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Um boni omnes in ea 
fpe , &c expedtatione 
Tui fint , ut Te , Regije Prin- 

* i CEPS, 
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ceps , Regnorum Majeftatifque , 
& virtutis etiam, ac gloriae Pa- 
rentum Tuorum Augustorum 
haeredem fibi polliceantur; diu- 
tius mihi , & Academiae noftrae 
c undandum non erat plane, ut 
aliquam gratulantis, & praegefti- 
entis animi fignificationem com- 
muni nomine praeberemus . E- 
gregia indoles Tua , & ad gran- 
dia quaeque ere&us , ac compa- 
ratus animus , &c praeclarae ani- 
mi dotes , quas a Majoribus im- 
mortalibus acceptas, haereditario 
quafi jure , ad vivum exprellifti 
Paternis, Maternisque Augustis- 
simis Exemplis, liberaliflimaque , 
ac Te ipfo digna inllitutione ad 

api- 
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apicem deduxifti , fpem nobis 
omnibus certillimam injiciunt fo- 
re ut , quod in votis antiquo- 
rum erat, regnantem rurfus Phi- 
lofophum videamus . Non e- 
nim iis dumtaxat* ftudiis Tibi 
dediffe operam fatis fuit , qui- 
bus ad juilitiam, & aequitatem, 
ac i rei militaris fcientiam , ad 
fortitudinem , magnanimitatem , 
fapientiam , & fplendidas alias 
virtutes, planeque regias imbui, 
& informari neceffe elt qui ad 
regnum parantur adolefcentes 5 
fed ad eas quoque partes , ac 
difciplinas te contulifti , quae 
bonum virum propius attingunt, 
quse privatam vitam nobilitant , 

* 3 & quae 



& quas ingenium aut. cognitio- 
nibus ornant ad eruditionem , 
aut praeceptis inltruunt ad hu- 
manitatem . Itaque & indita in- 
genii perfpicacia, &; praecepto? 
rum dodtiflimorum difciplinara-» 
deo profeci It i , ut experimen- 
talem Phyficam , ut univerfam 
Philofophiam , ut naturalem Hi?? 
ftoriam animo complexus • fu o 
ris : in qua quidem Hiftoria na- 
turali veftigiis Augustissimi Pa- 
rentis Tui propius infiftere pro- 
perafti , qui in deliciis femper 
eam habuit , & qui in ea fo- 
venda, locupletanda, promoven- 
daque regiam liberalitatem quam 
maxime nitere voluit . Haec , & 
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fimilia de Te nuncia cum ad 
nos ufque quotidie traduceren- 
tur , incredibilem omnibus lae- 
titiam afferebant . Academia au- 
tem noltra, quae jam diu Pa- 
rentis Tui Patrocinio, 3c Au- 
fpiciis perfruebatur , & nuper 
viderat ad Hiltoriae naturalis, ad 
Phylleae , & Aftronomiae incre- 
mentum ejus julfu praelldia , at- 
que ornamenta non line magnis 
fumptibus libi comparari , in Te 
fuae fortis perpetuitatem jam 
praevidebat , & Te eodem fa- 
vore femper fperabat optimas 
difciplinas , & optimarum difei- 
plinarum cultodes profecuturum ; 
illas quidem , quia cum intelli- 

gas 
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g as quam late pateant, idcirco 
quanto in pretio habendae fint 
non ignoras ; hos vero , quia a- 
lios etiam, in quo Tu excellis, 
eminere magnitudo Animi Tui 
ut molefte feras non finit . Sibi 
etiam in mentem inducebat A- 
cademia notum jam Tibi, Prin- 
ceps Regie, &; exploratum efle 
hic prima Aftronomiae , Mecha- 
nicae , & Phyficae fundamenta 
fuiffe ja&a : hic Galilaeum , &c 
tot alia Philofophiae , & Mathe- 
feos lumina enituifle : hic opti- 
mas quafque artes nullo non 
tempore fuiffe cultas , & maxi- 
me perpolitas . Ego vero in hac 
tanta , & communi Angulorum 
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fpe , &; laetitia . : cum r fingillatim 
certior < effem i fadtus de Huma- 
nitate , , & Clementia ? ea 1 Tua i, 
qua minima etiam in. Te officia 
non; repudias * , animum * fumpfi , 
8z l i me Tibi exj > Academia pri- 
mum ; fiitere Principi ditte- 
ratiilimo litterarium munus per- 
.folvere ; atque hunc maximum , 
honelbilhmumque ftudiorum me^ 
orum fructum habere volui ut 
nomen meum ad Aulam ufque, 
aures Tuas deferretur* Ita- 
que in tribus: hifce diffettationi- 
bu$ elucubrandis ,, in fupputan- 
dis viciffitudinibus diurni Tellu- 
ris motus , determinandifque li- 
mitiblxs Atmofphaerse < oseleftium 

rfi COf- 
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corporum , & iriveftiganda Ele- 
dxicitatis , ac . naturalium alio- 
rum Phaenomenorum caufla , ni- 
hil veritus r fum Tecum loqui , 
& Te de arduis , involutifque 
quaeftionibus , quibus nuper Be- 
rolinenfis , Parifienfis , & Petro- 
politana Scientiarum Academiae. 
Philofophorum , & Geometra- 
rum ingenia exercuerunt , arbi- 
trum deligere , judicem adhibe- 
re . Quam fi perfonam fuftinue- 
ris quae non benignitas Tua e- 
rit ? Ego , Princeps Regie , a- 
deo mihi placebo de approba- 
tione , & favore Tuo , ut non 
pluris fadtums fim prsemia illa , 
honoris notas , quae ab iif- 

dem 
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dem Academiis in me , & dif- 
fertationes eafdem meas colla- 
ta funt . Studia autem mea jam 
ere&a, & confirmata praefidio 
Tuo tantum gloriae , & incre- 
menti accipient , ut in pervefti- 
gandis receflibus naturae, & hu- 
manarum cognitionum finibus 
extendendis numquam deinceps 
me defatigatum iri confidam . 
Interim vero dum jucunda hac 
cogitatione dele&or vehemen- 
ter , favorem ipfum , & praefi- 
dium Tuum denuda fronte, ani- 
moque implorare mihi non de- 
fino . 
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PAULLI FRISII 

PROBLEMATUM 

PROCESSIONIS O QUIN OCTI ORUM 
NUTATIONIS TERRESTRIS AXIS, 

ALIARUMQUE VICISSITUDINUM DIURNI MOTUS 
GEOMETRICA SOLUTIO, 

CUJUS SPECIMEN 

A REGIA BEROLINENSI SCIENTIARUM ACADEMIA 
. ANNO MDCCLVI. 

PROMIUM OBTINUIT. 
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PAULLI FRISII 

PROBLEMATUM 

PRAECESSIONIS AEQUINOCTIORUM 
NUTATIONIS TERRESTRIS AXIS, 

ALIARUMQUE VICISSITUDINUM DIURNI MOTUS 
GEOMETRICA SOLUTIO, 

CUJUS SPECIMEN 

A REGIA BEROLINENSI SCIENTIARUM ACADEMIA 
. ANNO MDCCLVI. 

PRjEMIUM obtinuit. 
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PROFATI O. 


C Onfideranti mihi , atque animo attentius revolventi 
utrum diurni Telluris motus viciffitudines efflent 
aliqua , quo nobis modo innotefcere , © qua ipfa 
ex cauffla pro fici fct pofflent , quod oblato pramto pro- 
blema anno 1754 primum , tum rurfius anno 175" 6 a Regia 
Berolinenfi Scientiarum, atque humaniorum litterarum A- 
cademia refolvendum proponebatur ; phy ficis potius rationi- 
bus , quam ob/ervationibus Afironomicis dirimenda omnis 
quafiio vifa e fi . Cum enim nihil aliud fit metiri , quam 
invenire propofita rei rationem ad quantitatem aliam ejus- 
dem generis, qua afflumitur pro unitate’, quacumque in me- 
dium producerentur menfura veteres diurni motus , qua 
a menfuris atatis noftra difcreparent , incertum femper , 
ac plane dubium relinquerent , utrum ipfa diurni motus 
celeritas, an vero terminus , ad quem, ve luti ad unitatem, 
referebantur, mutatus fit . ‘Pvrro in tota \ Phy fic arum cauffla- 
rum, ac legum ferte prorfus nulla deprehenditur , qua ab - 
folutam rapiditatem circa axem a particulis terre/iribus 
conceptam ullo umquam modo , ac tempore pojfit afficere : 
non circumfufi atheris refiftentia , qua non nifi infinite par- 
va effle pote fi , © fi efflet aliqua, fefe in vorticem confor- 
mare ather, © fimul cum Terra circa Solem deberet ra- 
pi : non varia motus annui quantitas , © velocitas , qua 
cum fingulis particulis terreflribus fit communis, nec pa- 
rallellifmum axis mutare potefi , nec particularum motum 
circa axem conceptum accelerare , aut retardare : rion Solis, 
aut Luna at t rabito , qua licet paralie Ili fimum axis afficiat , 
quantitatem diurni motus afficere non potefi . Id ego cum 
diligentius pro argumenti elegantia , © dignitate in vefiigaf- 

A 1 fem , 
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4 PR1FATIO. 

fem , paulatim ad fuceffivas parallellifmi ipjlus axis vicif- 
fitudines , motum nodorum terreftris Aequator is , & Ecli- 
ptica, pracefftonemque Aequinoctiorum examinandam pro- 
greftus fum. In ea autem dijfertatione , quam pramii ob- 
tinendi gratia antea dederam ad Regiam BoruJJicam Aca- 
demiam , tertium New toni lemma emendare inprimis volui , 
quo cum quantitatem motus Terra totius fpharoidica , & 
terra exterius circa infcriptam fpharam redundantis in- 
quireret maximus Geometra , exteriorem terram concepit 
circa aquatorem infcripta fpbara ad modum annuit difpo- 
fitam . Deinde cum quantitatem motus terra interioris , 
exteriori/que accuratius definiijfem , eam pracejftonis annua 
portionem, qua ex viribus Solis oritur , juxta Newtoni me- 
thodum, uno minuto fecundo circiter cum dimidio augendam 
ejfe judicavi, eademque methodo alia problemata , qua New- 
tonus minime attigerat, tentare capi, nutat tonis terreftris 
axis, variationi fque obliquitatis Ecliptica , qua Sole aut 
Luna ab Aequatore ad Tropicos declinante haberi aebet . 
Cum vero differtationem ipfam pramii honore donatam ejfe 
accepi jfem , £*> in P i fana Academia , in quam tunc temporis 
adfcitus fueram , plus otii litterarii ftudiis hifce excolendis 
naftus ejfem, theoriam vicijfttudinum , qua ex diverfitate at- 
tra&ionum a Sole, & Luna in folidas Terra partes exerci- 
tarum oriri pojfunt , Geometrice exponendam, abfolvendam- 
que aggrejfus fum. Primo autem opus ingenio [ijjimiim , e le- 
gant ifftmumque Alembertii de praccfftone Aequinoft iorum , 
nutat 'tone terreftris axis Jjngillatim examinavi, cumque 
fubduttis calculis omnibus nihil in eo deftderari ad proble- 
matis folutioncm videretur , annua tamen praceffto duplo 
major Alembertiana , quam Newtoniana methodo prodi- 
ret ; animadverti difcrimen omne potiffimum inde ortum 
ducere , quod Newtonus eamdem quantitatem motus , A- 
lembertius vero eamdem quantitatem momentorum , qua ex 
majfa , velocitate , & aiftantia fngularum particularum 
ab axe motus aftimantur , a terra exterius pofita tranftre 
ad terram totam , confervarique intellexerit . Nofter etiam 
Tere Ilius, qua eft in litteris omnibus , atque in rebus po - 

tijfi- 
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. PRiEFATIO. s 

tijfimum Geometricis , & Aflronomicis , quas publice in A- 
cademia profitetur , perfpicacia, atque ingenio , jam diu ad- 
notavit hoc vitio maxime Newtonianam J olutionem proble- 
matis laborare , atque ea de re Cl. Jacquerium monuit cum 
de edendis Newtoniana ‘Philofophia Commentariis agere- 
tur . Quare cum eamdem femper momentorum quantitatem 
in corporibus rotantibus , atque ofcillantibus tueri accura- 
te demonftraffem , & de generali , ac Geometrica fiolutione 
problematis cogitarem , deprehendi motuum compofitionem , 
non in liberis motibus dumtaxat , fied etiam in motibus o- 
fcillatoriis habere locum , £*> rotationes plures ejufdem cor- 
poris , circa diverfos axes conceptas , certa lege inter fe 
uniri , atque ex omnibus unam emergere . Hoc me theore- 
ma totius theoria 7 quam modo exhibeo , fecit compotem . 
‘Primo autem agam de rotationis motibus componendis , 
comparandifqtie inter fe momentis fpharoidis circa axem 7 
aut circa diametrum Aequatoris aliquam revoluta . ‘Dein- 
de inventis viribus a Sole 7 & Luna in folidas Terra par- 
ticulas exercitis , differam de diurni motus , & motus , qui 
ex attractionibus ii/dem oritur , compofitione . Tertio loco de- 
terminandam aggrediar ipfam pracejjionem Aequinoctiorum , 
© variationes omnes pracejfionis , qua ex Sole oritur , GJ ex 
Luna etiam oriri poffet , [i in plano Ecliptica revolvere- 
tur. Denique inquiram viciffitudines pracejfionis , obli- 

quitatis Ecliptica , qua pendet ex inclinatione Lunaris 
orbita ad Eclipticam , ex nodorum Lunarium motu . 
Hac qua facile , CS? breviter , quantum totius problematis 
natura , & indoles patitur , fingula exponam , illis plane om- 
nibus congruent , qua Alembertius ex fuo ‘ Dynamica prin- 
cipio analytice eruerat: de quo amicum honefiijfimum antea 
per litteras monere volui. Cumque aquationes aliquot oc- 
current ab aliis aquationibus diffentientes 7 quas anno 1749 
in Monumentis Berolinenfis Scientiarum Academia , £0 in 
Tr an CaCtionibus ‘ Philofophicis anno 1754. clarijfimi Eulerus t 
& Sylvabellius tradiderant , indicabo , qua totius diffentio - 
itis cauffa , origo fit , ® , ne quid ad theoriam abfolven - 
dam , illufirandamque deficiat , ofiendam etiam commune 
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6 PR£FATIO. • 

quoddam utriufqne authoris fupputandarum centripetarum 
virium principium, quod a veritate abfonnm cum Grandio 
: noftro , &S Geometris aliis praclariffimis effe arbitror , ab 
Eulero quidem correBum juftam praceffionts annua quan- 
titatem exbibuijfe , & a Sylvabellio minime emendatum 
duplo minores prabuijje aquationes omnes prtccejjjonis , na- 
tationis axis, variationi/que obliquitatis Ecliptic/e . Ante- 
quam vero ulterius provehar , ipfa rei sequit as, & T hi- 
lo fophicus candor pofiulat , ut me plurimum debere fatear 
celeberrimo IValmeslejb, qui dijfertationes fuas de hoc ipfo 
argumento elucubratas , & TranfaBionibus 'Philofophicis 
infertas pojlmodum , cum Pifis ejfet , pro humanitate fua 
mecum communicavit , & Radicato Comiti , fingularis in- 
genii viro, (3 in rebus Mathematicis impenfe doBo, quem 
per litteras Jingillatim de meis hifce Jludiis confului . 
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D E 

VICISSITUDINIBUS 

DIURNI 



TELLURIS MOTUS. 

♦sis* «sis» «sis* 

definitio.. 

Q Uantitas momentorum alicujus corporis circa axem 
aliquem ofcillantis ell fumma fadorum omnium 
ex mafla-JIngttlaFum porticularum > vi acceleratri- 
ce , & diftantia ab axe motus . 

Observatio Prima. 

Media praeceflio annua jEquino&iorum , five regreflus in- 
terfeftionum Aquatoris cum plano Eclipticae flatui potell 
cum Cl. Caillio 50. 3". Vide Aflronomiae fundamenta fag. 6 . 

Observatio Secunda. 

Nodi etiam Lunaris orbitae cum plano Eclipticae moven- 
tur contra ordinem lignorum, & fpatio annorum 18, ac 7 
menfium revolutionem integram abfolvunt. 

Ob- 
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De Vicissitudinibus 


Observatio Tertia. 

Nutatio terreftris axis eadem , qua Lunarium nodorum 
motus , periodo eompleftitur . Cl. Bradlejus cum nutationem 
maximam 18" primum ftatuiffet , aliis poftmodum oblerva- 
tionibus diligentius repetitis 19" effe voluit. 

Observatio Quarta- 

Media inclinatio Eclipticae, & ./Equatoris cenferi poteft 
13° z8' 19", ut eam reperit die prima Januarii anno 17*0 
diligentiffimus Caillius . Decrefcere videtur o. 44" annis 
fingulis . 


Observatio Quinta. 

Inclinatio media Lunaris orbitae ad Eclipticam efl: circi- 
ter 8 - . Colligitur id ex Parifienfibus Ephemeridibus, 

comparando in fingulis Lunationibus maximas latitudines 
Lunae inter fe invicem , & mediam latitudinem accipiendo . 

POSTULATUM. 

Figuram Telluris noftrae quam proxime fphaeroidem effe 
circa Polos compreffam , elatamque circa .Equatorem , & 
differentiam axis Terrae, & diametri .Equatoris ita effe exi- 
guam ut poffmt ncgligi quadraticae , & plufquam quadrad- 
cae differentiae ipfius potellatcs . 

Lemma Primum. 

Attraftione Solis, & Lunae diurnus Telluris motus neque 
accelerari , neque retardari poterit . 

Quicumque enim fit locus Luminarium, fi per centrum 
alterutrius, & axem Terrae planum aliquod traducatur, le- 

cabi- 
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cabitur Terra in duas hemifphaeroides , orientalem, occi- 
dentalemque, inter fe aequales, & fimiles, fimiliterque re- * 
fpedu Solis, aut Lunae politas. Hoc dato intelligitur facile 
duas partes aeque , ac limiliter in adverfas plagas debere im- 
pelli, ut quantum pars Orientalis urgetur Occidentem ver- 
fus, tantumdem Occidentalis Orientem verius urgeatur. I- 
taque ex mutuis Solis, aut Lunae viribus diurnus Telluris 
motus non poterit accelerari, aut retardari. 

Lemma Secundum. 

Iifdem tamen viribus efficietur ut axis Terrae locum fuum 
mutet , & ad varia coeli punfta dirigatur . 

Nam fi per Solis, aut Lunae centrum, ac centrum Ter- 
rae ducatur planum , quod circulum declinationis fecct ad 

S erpendiculum , dividetur terra in duas alias hemifphaeroi- 
es, Aultralem , & Borealem, inter fc quidem fimiles, fed 
quae Luminaribus ab /Equatore hinc inde digredientibus dif- 
fimiliter erunt pofitae, & diflimilibus viribus afficientur. Hac 
virium dilfimilitudine , & varia pofitione partium efficietur 
ut quae circa ./Equatorem Terrae redundat materia exterior 
modo ad Auftrum , & modo ad Boream nutet , ac diurnae 
revolutionis axem modo huc, modo illuc dirigat. 

Lemma Tertium. 

Ita vero binis motibus terra afficietur, diurno quidem in- 
variabili, & altero nutationis axis, qui Luminaribus ab /Equa- 
tote ad Tropicos declinantibus augebitur. 

Cum enim mutuae attrachices vires , dato quolibet Solis , 
aut Lunae loco diurnum Telluris motum minime afficiant , 
politionis diffimilitudo in Auftrali, & Boreali hemilphseroi- 
de eo major erit quo magis ab /Equatore declinabunt duo Lu- 
minaria. Proinde polita maiore declinatione major erit dif- 
ferentia virium a Sole , & Luna in redundantem , & exte- 
riorem terram exercitarum, & major motus, & inclinatio ter- 
reftris axis. Ut vero hi bini Telluris motus rite componantur 

B in- 
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inter fe invicem , repetenda altius res omnis , & quadrifa- 
riam dividenda tra&atio, & primo de rotatione corporum 
generarim agendum eft. 

PARS PRIMA. 


De motu & momento corporum rotantium , & motuum , 
ac momentorum compofitione . 

Propositio Prima. 

Q Uantitas motus fphaerae circa diametrum quamlibet re- 
volutae eft in ratione fimplici vis acceleratricis punfti 
■cujuslibet /Equatoris , & in ratione triplicata radii t 
Quantitas autem momenti eft in ratione eadem vis accele- 
ratricis , & in ratione radii quadruplicata . 

Demonstratio. 


Pars prior. Rotetur fphaera circa diametrum AB, fit. i., 

6 radius fphaerae T A fit =<*,vis acceleratrix punfti H 

vis acceleratrix alterius ptinfti cujufcumque M — , 

quantitas motus in circulari arcu M m — 

7 m x x . . . gj ra( jj us a( j peripheriam fe habeat ut i : / , 

erit motus zonae circularis, qute revolutione arcus Mm cir- 
ca axem gignitur ~ p ~TM.XM.Xx,8i motus totius fu- 
perficiei fphaericae radio T M defcriptae = * " > & 

motus integrae fphaerae ~ j- 6 P* u <* J » proportionalis fcilicet 
vi acceleratrici, & cubo radii. E. i. »■ 

Pars 
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Pars altera. Momentum pun&i Ne ric — — momen- 
tum peripheriae radio X N defcriptae = ?•' X \"- > momen- 
tum totius circuli = ' ~ X ^ a * " » momentum fegmenti fphae- 

rici , quod revolutione fpatii XNnx gignitur = ~(TN^ 

Xx — xT N x . TX » . Xx + TX* . Xx) y & fumma mo- 
mentorum omnium , five momentum fegmenti fphaerici alti- 
tudinis TX = p ~ (TN* .TX-- TN' .TX> + - TX’ ), 
momentum hemifphaerii = - pua4, momentum fphaerae in- 
tegrae = d pua*, proportionale fcilicet fimplici vi accele- 
ratrici, & quadrato-quadrato radii. £. alterum. 

Corollarium. 

Si vis acceleratrix proportionalis fit radio fphaerae , erit 
quantitas motus ~ 6 p* a4 , & quantitas momenti ^ pa' . Eft 
~ p ai mafla totius fphaerae . Itaque fi haec mafla vocetur M t 

3 ' - - y —-- - ‘ - - - 1 

erit per momentum omne - Ma x . 

Propositio Secunda. 

Si annulus folidus Aquatorem fphaerae circumambiat , & 
circa diametrum ./Equatoris aliquam fimul cum fphaera re- 
volvatur; erit quantitas motus fphaerae ad quantitatem mo- 
tus totius annuli in ratione materiae in fphaera ad materiam 
in annulo, & ratione trium quadratorum ex arcu quadran- 
tali circuli cujufcumque ad duo quadrata ex diametro. 


B i 


T>E- 
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‘Demonstratio. 

Nam fi fit N quantitas materiae per totum annulum AH B 
uniformiter diftributae , erit —j~— quantitas materiae in ele- 
mento quovis Nn, & elementum quantitatis motus erit = 
N ' XN f a* , ' m — ~~~ pa ’ mo£us quadrantis = ~* » & motus 

totius annuli = '•* . Eft vero per primam partem ante- 

cedentis propofitionis quantitas motus totius fphaerae = ~ * 
ai u. Igitur motus annuli eft ad motum inferiptae fphaerae ut 
X:i 6 r ai — 8 N: in ratione fcilicet,quae com- 

ponitur ex ratione quantitatis N materiae in annulo ad quan- 
itatem jp** materiae in fphaera, & ratione duorum qua- 
dratorum ex diametro i ad tria quadrata p 1 ex quadran- 
te <D - 

Corollarium Primum. 

Quia diameter eft ad peripheriam ut 10000: 31415’? nu- 
meris hifce in fpecierum locum fubrogatis, erit quantitas 
motus in globo inclufo ad quantitatem motus in folo annu- 
lo in ratione quantitatis materiae in globo , & annulo , ac 
numerorum 1000000, & 9x5175. 

Corollarium Secundum. 

Si femiaxis major fphaeroidis circa Polos compreflae fit = 
>f, femiaxis minor differentia femiaxium = Qa, diffe- 
rentia fphaera:, & ac fphaeroidis ad inferiptam fphaeram fe 
habebit ut A* — ai-.a* . Quare fi materies exterior ad annu- 
lum folidum reduceretur, iphaerae ./Equatori circumpofitum , 
& circa eamdem diametrum revolutum , effet annuli motus 
- ad motum fphaerae ut 1000000 ( A 1 — a x ): 915x75 a z . 

Pro- 
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Propositio Tertia. 

Momentum fphaerae eft ad momentum annuli /Equatorem 
fphaerae circumambientis, & circa diametrum Aquatoris ali- 
quam revoluti ut quadruplum materiae in fphaera ad quintu- 

f >lum materiae in annulo: Ad momentum vero annuli revo- 
uti circa axem Equatoris fe habet ut duplum materiae in 
fphaera ad quintuplum materiae in annulo. 

‘Demonstratio. 


Pars prior. Manentibus caeteris ut fupra erit momentum 
circularis arcus N* = mo _ 

pa 1 pa * 

mentum quadrantis = ^ Nau , & momentum 

totius annuli = ^ Na u . Quare per partem alteram propo- 
fitionis primae erit momentum fphaerae ad momentum an- 


nuli ut ^ p a* u : ^ Nau =. ^pa* . 4 : 5 N, five ut quadru- 
plum materiae in fphaera ad quintuplum materiae in annulo. 

Q.E . 1 . »• u.- w 

Pars altera. Si annulus non circa diametrum .Equatoris, 
fed circa axem , qui diametris omnibus perpendicularis in 
centro eft , revolvatur , erit ipfius momentum = N a u , 
adeoque momentum fphaerae ad momentum annuli fe habe- 
bit ut duplum materiae in fphaera ad quincuplum materiae in 
annulo. 4 ^. E. alterum. 


Corollarium. 


Quia foliditas fphaerae infcriptae ad differentiam fphaerae , 
& fphaeroidis fe habet ut 1 : i p, adeoque eft ~ ppa* ma- 
teriae quantitas , qua fphaerois fphaeram infcriptam fuperat, 

ii haec 
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fi haec omnis materia , ut fupra , ad folidum Aquatoris an- 
nulum reducatur » erit momentum fphaerae ad momentum 

annu£ circa /Equatoris diametrum revoluti ut | / *s : 

j p<pa l = x a : j <p «, ad momentum vero annuli revoluti 

Circa axem ut a : $■ p a . Momenta annuli in cafu utroque 
erunt ut i : z . 

Propositio Quarta. 

Si fphaerois circa Polos comprefia ad fphaeram proxime 
accedat, & circa diametrum /Equatoris aliquam revolvatur; 
erit quantitas motus totius fphae roidis ad quantitatem mo- 
tus inferi ptae fphaerae in ratione fubquintuplic a t a femiaxis 
majoris iphaeroidis ad minorem. 

‘Demonstratio. 

Du&is planis quibuslibet diametro /Equatoris, qui efl a- 
xis motus, perpendicularibus, dividetur lphaerois in totidem 
ellipfes fimiles , & fphaera circumfcripta in totidem circu- 
los, quorum radii aequales erunt femiaxibus majoribus elli- 
pfium, & ad m i n ores fe miaxes fe habebunt ut A: a. Tum, 
ob affinitatem fphaerae , & fphaeroidis , quantitas motus in 
lingulis ellipfibus aequalis erit quantitati motus in circulis e- 
jusdem areae, feu quorum radii- ad radios circulorum , qui 
in circumfcripta fphaera fecari poliunt, fe habeant ut V a7: 
A\ Nam fi ex ellipfi, & circulo ejusdem arcae dematur quod 
commune eft, fpatiorum fuperftitum latitudo exigua erit, & 
ejus latitudinis punfta omnia cenferi poterunt diftantiam a 
centro motus, vclocitatcmque habere aequalem . Rurfus quan- 
titates motus in circulis funt in rarione fimplici celeritatis, 
qua peripheria circa centrum revolvitur , & ratione radio- 
rum duplicata , aut in ratione radiorum triplicata fi celeri- 
tas proportionalis fit radiis , & motus angularis fit idem . 
Itaque quantitas motus in fmgulis ellipfibus erit ad quanti- 
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tatem motus in circulis ut fupra feftis, five quantitas motus 
totius fphaeroidis erit ad quantitatem motus in fphaera cir- 
1 1 

cumfcripta ut a * : A 1 . Sunt vero quantitates motus in cir- ' 
cumfcripta, & infcripta fphaera ut Ah : ah per Cor. Prop. i. 
Itaque quantitas motus fphaeroidis erit ad quantitatem mo- 

I I 

tus infcriptae fphaerae ut A x : a* . E . *D . 

Corollarium Primum. 

Et erit quantitas motus totius fphaeroidis ad quantitatem 

f t l 

motus fphaeroidis , & fphaerae infcriptae — A x : A * _ 4 1 

f r s r 

= a + <pa * : a + f>a x — a x — ah Q t : a + Q a — a x = a + <f> a : 

tPa — iA: $ <pa. Quod eft theorema a Cl. W almeslejo 
2 

diverfa methodo exhibitum . 

Corollarium Secundum. 

i « .. .. v* * 

a» 

Ex fola terminorum a A : & 9 1 f 1 7 f a* : io 00000 

(A 1 — a 1 ) =92f2 7fa*:zoooooo0a 2 collatione patet? 
non eamdem eile rationem motus materiae interioris, exte- 
riorifque, five exterior materia confiitat in locis fuis, five 
ad folidum ^Equatoris annulum reducatur. Differentia ta- 
men omnis exigua erit, neque adeo a vera differet ea ra- 
tio motuum, quam, Newtonus Lem. 3. hb. 3. Princip. de- 
terminaverat . 

Propositio Quinta. 

Momentum totius fphaeroidis eft ad momentum infcri- 
ptae fphxrx in ratione quadruplicata femiaxium , ii fphaerois 

re-; 
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revolvatur circa axem : fi vero revolvatur circa aliquam 
diametrum /Equatoris , atque accedat proxime ad fphaeram , 
erit in ratione femiaxium triplicata. 

‘Demonstratio. 

Pars prior. Duftis planis quibuslibet axi fphaeroidis per- 
pendicularibus, in primo cafu, erunt momenta circulorum, 
qui in fphaeroide, & fphaera infcripta fecari poflimt in ra- 
tione radiorum quadruplicata, live in conftanti ratione A * : 

. Quare momentum totius fphaeroidis erit ad momentum 
inferiptae fphaerae in ratione quadruplicata femiaxis majoris 
ad minorem. §. E. i .»»• 

Pars altera . Quod fi vero ducantur quotcumque plana dia- 
metro ./Equatoris perpendicularia , & fphaerois infuper ad 
fphsram proxime accedat , erunt momenta feftionum om- 
nium fphaeroidis, & fphaerae circumfcriptae in conflanti ra- 
tione a * : A * . Sunt vero momenta fphaerae circumfcriptse , 
& fphaerae inferiptae ut A' : a* . Itaque erit momentum 
fphaeroidis ad momentum inferiptae fphajr® ut A J : a* , five 
in ratione triplicata femiaxium . E . D . 

Corollarium Primum. 

r Differentia momentorum fphaerae, 8 c fphaeroidis circa axem 
fuum revolutae erit ad momentum totius fphaeroidis ut A 
— a* : A 4 = 4P a : A . Quod fi fphaerois revolvatur circa a- 
liquam /Equatoris diametrum, erit differentia momentorum 
ad momentum fphaeroidis ut 3 pa: A. Duae vero differen- 
tiae inter fe erunt ut 4 : 3 . 

Corollarium Secundum. 

Si vis acceleratrix in /Equatore fphaerae inferiptae fit = 

adeoque momentum fphaerae — ; erit momentum 

fphaeroidis revolutae circa axem figurae a» ±f> A 1 a », & mo* 

1 s men- 
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mentum fpharoidis circa diametrum Aquatoris aliquam re- 
voluta = 4 p A x a z v . 

«f 

Corollarium Tertium. 

Ditterentia momentorum fph aerae, & fpharoiuis . 
circa axem erit — 4 £_<i <u ( A 4 — a*) = 16 p p <*U>. Erit 

if/f if A 

autem momentorum fphaerae , & fphaeroidis circa diametrum 
Aquatoris revoluta aiilerentia = 11 p <t> a' u . 

is a 

Propositio Sexta. 

Si corpori cuicumque imprimatur vis aliqua, qua circa da- 
tum axem rotari incipiat ; quantitas momentorum in parti- 
culis fingulis ofcillantibus aquabitur femper momento vis ira- 
prelfa . 


Demonstratio. 

Sit centrum rotationis Oifig. i., & momentum vis impref- 
fa aquetur momento M . AO . d corporis M in locum A cum 
velocitate i> impingentis. Tum per punda omnia A, B ,C ,D 
&c. reda AO dudis redis quibuslibet rotationis axi paral- 
lellis, particula fingula in liratis cylindricis dilpolita, qua 
redarum fingularum revolutione circa axem ipium deferibi 
pollent, confiderentur veluti fi ellent in locis A, B, C, Z> 
&c. ad aquales ab axe dillantias conftituta, & lumma par- 
ticularum omnium fit A, B, C, D &c. Manifeftum ell , 
quod Johannes Bernoullius demonllravit in Propofitionibus 
Mechanico-Dynamicis art. vu. , eamdem vim accclcratriccm 
angularem particulis fingulis imprelfam iri, qua a corpore M 
unico corpori AO 1 . A+ B O l . B + C0‘ C. + ‘D O l . D &c. 

AC* 

in loco A conftituto imprimeretur, jam vero fi corpus hu- 

C juf- 
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jufmodi a corpore M impelleretur in loco A , eflet commu- 

M . v 

nis velocitas poft idum = au * a+bo* .b+cu* .c + do* D &c. 

au* 


AO 1 . M . v 


-—quae etiam eflet ve- 


A 0 * . A + B o * . B r n » f' i *■ " - 

particularum omnium A. Hoc autem dato velocitas 

abloluta particularum omnium D evaderet = 

AO . HO . AI .v o t 

— — - — - ■■■■,■,, — >, ■ ■ ; - — , & velocitas particu- 


larum C, & T> — 


AO . CO . M .v + AO .<DO . M.v 

O*. A + B 0* . J3+C0» . C + DO*. D &c-’ 


& fumma velocitatum omnium — 


^O ’ . M .v+ AO . RO.M .V ■ f- AO .GO.M.v+AO.^DO.Af.v, 
A 0' . A + B 0* . A C' 0 » . C + £>0*. L> &c. 

& fumma omnium momentorum =s 

AO.iM. A.v+ A0.B0*.M.B.v + AO.CO* . M C.v + AO . DO* .M D . » 
A0‘.A + B0‘. B + C0*.C + U 0 * . O enc. 

= M . AO . v, ut erat antea. £>. E. D. 


Corollarium Primum. 


Alia igitur in corporibus libere fibi occurrentibus, alia in 
corporibus circa axem rotantibus, aut ofcillantibus lex erit, 
ut cum illa ante , & poft idum eamdem quantitatem motus 
tueantur , eamdem bsc tueantur femper quantitatem mo- 
mentorum: Neque enim efle poteft 

A 0 * . M . A .v + AO . 00 . M . B . v + AO .CO .M .C .v + AO . DO . M . D v 
Hu^~A + 0 0 *~B + C 0* C + b 0 * . D &c. 

= M . v , nifi lit AO — BO — CO &c. 

Corollarium Secundum. 

Si binae, aut plures vires, quae datos angulos fuis diredio- 
nibus efficiant, imprimantur limul in puncto yf, & quaeratur 

vis 
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vis, quas cx iis viribus omnibus componitur, momentum vis 
compoiitas aequabitur femper momento lingularum particula- 
rum circa centrum rotationis O abreptarum : Et quia vis , 
quae cx viribus omnibus componitur minime aequatur fum- 
mae virium componentium; fumma momentorum omnium, 
quae ex viribus nngillatim imprellis orirentur, in communi- 
catione motus eadem non tuebitur. 

Propositio Septima. 

Si corpus aliquod revolvatur circa axem, & fit OFG, 
Jf<r. 3., quaelibet fedio, plano per axem tranfeunte fada, ee 
perpendicularis axi in pundo O, ac circa O F compleatur re- 
dangulum FQO R ; dico quod rotationis velocitas in pun- 
dto F aequivalcbit duabus velocitatibus pundorum & R. 

‘Demonstratio. 

Eflo ds angulus, quem pundum quodeumque aliud ab a- 
xe motus quantitate A dilutum demento temporis dt ab- 
foluit, adeoque lit Ads arcus eodem tempore deferiptus, & 

— - velocitas . Erit 0 F ' J ' ■ velocitas pundi F fecundum 

dt Ut 1 

redam FV redae OF perpendicularem. Ha?c vero in duas 
alias fecundum FR, R V rcfolvi poterit : Et erit velocitas 

fecundum FR concepta =s = 

0 dt , aequalis fcilicet velocitati pundi R. Erit etiam ve- 

locitas fecundum redam redae RV parallellam = RI ^ 0 F dt dt 

— F P.- ds . = °Qr ds , aequalis pariter velocitati, qua pun- 
dum ^ circa axem volvitur. <£. E. D. 

C i Co- 
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Corollarium. 

Si eidem corpori duo rotationis motus circa duos axe* 

Hb, Zz,fig. 4., imprefli fint, & fit d y- velocitas pun&i 

alicujus in communi feftione duorum /Equatorum pofiti , & 
a centro diliiti quantitate A , circa priorem axem Hb con- 
cepta, vero lit vis acceleratrix, & udt velocitas ejufdem 
punfti circa axem alterum Z z: tum etiam ex puncto F ad 
libitum alfumpto in planum duorum axium HZhz demit- 
tatur perpendiculum F R, & ex R in Hb , Zz duo alia 
perpendicula RO, RB-, velocitates duae pun&i F circa a- 
xes Hb, Zz quatuor aliis aequivalebunt, quarum bina; di- 
rectionem habeant plano HZhz perpendicularem , & lint 
aequales velocitatibus binis punfti R circa axes ipfos , duae 

autem aliae directiones habeant RO , B R, & fint > & 

FR . udt 
A 


Propositio Octava. 

Iifdem politis dico quod duae rotationis velocitates fe de- 
finient in re^ta aliqua Mm , quse fit in plano duorum axium , 
& ad axes ipfos ita inclinetur, ut finus anguli MT H ad fi- 
num anguli MTZ fe habeat ficuti velocitas udt ad veloci- 

A i 1 . 

tatem —fr 


*Deuosstkatio. 

Pars prior ex eo facile colligitur, quod cum velocitates 
conceptae circa axes Hb, Zz fint proportionales diltantiae 
ab iplis axibus, deftruere fe invicem non poliunt, nifi oppo- 
nantur: opponuntur autem in plano HZhz, quod per utrum- 
que axem traducitur. 

Par* 
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Pars altera. In eodem plano accipiatur punftum quodcum- 
que M , & fint ! l~Jj , & ML . » Jt ve i oc } tates p un &i C u-_ 
ca duos axes Hh , Zz. Quo in loco velocitates duae fibi 
invicem oppofitae fe deftruent erit ' d s — . Et 

quia ratio AI N : AI L in tota rcfta Atm conftans eft, in 
ea retia velocitates duae fe deftruent , quae jaceat in plano 
duorum axium, & ab axibus declinet angulis AIT H, MTZ , 
quorum linus AI N, AI L lint proportionales velocitatibus 

mdt, & . Quod erat alterum. 


Corollarium Primum. 

Si angulus HTZ , quo bini priores axes fe interfecant, 
fit re&us, etiam angulus LAIN rettus erit, & 7^= jjj- 
evadet tangens anguli AI T H: fcilicet tangens deviationis 
axis AI m ab axe H h erit quarta proportionalis ad , 
vdty & finum totum. 


Corollarium Secundum. 


Si bini motus rotationis fphaeroidi oblatae fimul impriman- 
tur circa axem figurae, & diametrum ./Equatoris aliquam, 

& fit A jd velocitas maxima circa axem, & velocitas 

circa diametrum , & momentum particularum omnium cir- 
ca diametrum vi acceleratrice u abreptarum vocetur S ; e- 

rit, per Cor oli. r. Tropo/. 5., p A x a 1 u = S, & inde eru- 


etur 


if S o M AT , lf S d t» 

A* «* * ML ~~ Ai ds' 


C 0 - 
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Corollarium Tertium. 


Eft vero foliditas fphsroidis = j/ A % a. Quare fi haec fo- 
liditas vocetur M, emerget = ■■ s J , 8 z fi fphaerois 

° lU L. 2 lU./iaas 1 

ad fphaeram proxime accedat , & fit proxime A = a eva- 
det tangens anguli MTH = ‘~ s . 


Propositio Nona. 


Duco infuper velocitates in pundis omnibus plani HZhx 
compofitas effc proportionales diilantiis a recta AI m . 

Demonstratio. 

Ducantur enim RA , RO perpendiculares redis T M , 
TH, & RO producatur ufiiuc ad T G perpendicularem re- 
da? Zs. Sit R Q parallella T G , R V paralleli a Zz, & jun- 


RO . d, 


, & — velocitates pundi R 


gatur QO. Erunt 
circa axes //£» Z z , &: differentia velocitatum 

A . RO . di — RB*. .><** Efi aut'*'" ds — —- L ■ ud,x - — p Q~- " Jtl 
auiein as A . MN H~Fu~ ' 


A dl 


, . j _ R0 ■ P Z- aJtl — • 

Itaque ent eadem dinercntia p-75 — 


« dt* 


Ad! 


K 

r -f- P 

0 . RB 

•f. p p . 1 


~P0~ 



A de 

Rl‘ 

■ p(l + 

■ PU . i 

H P . «de 


A . 

PU 


<TM 

. RA 

& 

ML 

T 

iM 7 

01 PU 

’MN‘ 


TU 


qua- 
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qualem angulo TKO, erit TV = ^rr^- K = - K ~ - R k ' 1 -. 
Evadet igitur duarum velocitatum differentia = 
rlol + ■ RA ■ » fcilicet ob conflantes 

T-d/, //L, TW, AfiV, & datam rationem proportio- 
nalis erit diftantiae RA a reda Mm. E. Z>. 

Corollarium. 


Si angulus HTZ fit redus erit ML = TN, & OZf — 
0, & fiet eadem differentia = ^ ^ - ' A K y ^ t>d ~ = 

^ u , Jt , + dl±lL) : q U i a fcilicct cft TM =p 


^ (3/jW» + iV/Z. 1 ) 


M . t/ / tt x d t' + A 1 d s « \ 
« ^ t V Ut *) 


Propositio Decima. 

Si corpori cuicumque bini motus imprefli fint, quorum u- 
no circa axem Hh, altero circa Zz revolvi incipiat; dico • 
quod compofitis motibus, circa axem Mm corpus revolvetur. 

‘Demonstratio, 


Per Corollarium Bropof. 7., velocitates duae pundi F 
circa axes Hh, Zz in quatuor alias relolvi poterunt, qua- 
rum priores duae aequales erunt duabus velocitatibus puncti 
R circa eosdem axes , adeoque per antecedentem Propofi- 

tionem component velocitatem * 

Dua; vero aliae velocitates ' d -- , — K dirediones ha- 


bebunt RO , B R , & inter fe erunt ut j~ : odt — ML : Mld 
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_ ep 6) . <pO' Porro fi ducatur AC parallclla redae BR t 
erit angulus ACR squalis angulo OTQ. Tum quia angu- 
li T^T, TOT redi 1'unt , circulus qui tranfit per punda 
T, T, tranfibit etiam per pundum O, aequalefque e- 
runt anguli T90, TTO eidem chordae TO infiitentes , 
& fimilia erunt triangula OT ACR, & erit TQ: TO 
— RC : CA. Duae igitur velocitates, quae dircdiones ha- 
bent RO, BR component velocitatem proportionalem re- 
dae FR in diredione RA. Haec autem cum velocitate 

RA ‘ w " com P onet velocitatem , quae 

diredione fua perpendicularis erit redae FA, & quantitate 
ipii F A proportionalis. Velocitas igitur, quae in pundo F 
ex velocitatibus omnibus componitur proportionalis erit di- 
llantia: a reda M m, & punda omnia uno angulari motu 
circa axem Mm revolventur. E. ‘D. 

Corollarium. 

Patet igitur fine ulla partium diflociatione 'non in fphae- 
roidc folum, & fphaera, fed in alio etiam quocumque cor- 
pore binos motus rotationis in motum unum componi, ea- 
dem prorfus ratione, qua duae vires duobus lateribus paral- 
lellogrammi alicujus expreflte tertiam vim componunt , quae 
diagonali exprimitur . Et quo modo ex pluribus viribus u- 
nica femper confurgit ; ita.fi tres, quatuor, aut plures etiam 
rotationis motus imprimantur circa idem centrum , unicus ro- 
tationis motus circa axem politione datum exorietur. 

S C H O L I O N. 

Si aut idem femper maneret axis figurae , & rotationis , 
aut bini rotationis motus non nili poft finitum quodeumque 
tempus inter le invicem componerentur , componi utique fi- 
ne aliqua diflociatione partium, & totius corporis folutione 
nequaquam poflent. Verum quia bini motus rotationis lin- 
gulis temporis initantibus componi debent: primo novus a- 
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xis compofiti motus orietur : fecundo inftantaneus axis rota- 
tionis ex datis duarum rotationum velocitatibus determina- 
bitur: tertio elifis illis portionibus velocitatum, quae fibi in- 
vicem opponuntur , velocitas in particulis lingulis refidua 
proportionalis erit diftantiae ab axe motus, & dirediione fua 
erit reftae ad axem dudae perpendicularis: quibus pofitis in- 
telligitur facile fine partium dilgrcgatione binos motus com- 
poni pofTe . Ita igitur fatis fuperque pofterioribus hifce Theo- 
rematis ftabilivimus quod theoriae praeceflionis iEquinodtio- 
rum, nutationis terreftris axis, & variationis obliquitatis E- 
clipticae fundamentum, ac bafis erit. Prioribus etiam theo- 
rematis definivimus Veram rationem motuum, & momento- 
rum fphaerae, &' fphaeroidis circa axem, aut circa aliquam 
/Equatori^ diametrum revolutae. Sexta autem propofitionc 
demoltavHKs iri coipofibiis’ofcillantibus, ac rotantibus non 
eamdem quidem quantitatem motus, fed eamdem quantita- 
tem momentorum confervari . Quod licet a Newtono nega- 
tum fit, qui in e Prop. 39. Lib. i. ^Princip. Mathem. eam- 
dem femper quantitatem motus tueri ftatuit ; manifeitum elt 
tamen confcrvationem motus non nifi in corporibus liberis 
habere locum . En cafum fimpliciflimum . Corpus A virga 
inflexili AC alligatum, fit. 5., circa immobile nun&um C 
ofcilletur , & corpus aliud B in motum agat . Sit v velo- 
citas, qua primum oliiiiiari. incipit corpus A, tk «velocitas, 
quam In ' Eot^us Js ageriao amittit , adeoque velocitas refi- 
dua v — u. fcrit vis tota , qua in corpus B aget = 

A * , & velocitas a corppre B. acquifita = 

Quia vero corpora A, & B . eadem virga inflexili AC alli- 
gata, poft communicationem motus, eadem etiam velocita- 

.« m n— i «- trt - ■ A . AC . U _ /j _ 






;k 


D 


erit 


x6 


cnt = 


yf» . AC * . v 
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A . B . AC . BC . 


B L 


= A . AC .v . Quantitas 


A . AC 1 + & BC* ti 

A x . ACi . v + A B .AC . BC* . v 
A . A L* -fr* IS . iiC * 

autem motus erit poft idum s= A . ■»'— * + 

B . B C 

_ yf* . yfC* . v + B . A . AC . BC . v 
yf . AC' + B . BC* • 


PARS ALTERA. 

De momento virtum a Sole , & Luna in exteriorem 
terram exercitarum . • 

Propositio Undecima. 

S I fit AT Bp fig. 6. , circulus declinationis Solis, AT B 
Aquator, Tp axis Terrae, & planum, cui reda ST 
a centro Solis ad centrum Terrae auda normaliter infiftit ; 
momentum particulae A , quae elt in intertedionc Aquato- 
ris , & circuli declinationis, ad Terram circa centrum vol- 
vendam, erit in ratione direda fimplici finus, & colinus de- 
clinationis Solis, & reciproca triplicata diitantiae ST. 

* Demonstratio . 

* 

Si vis, qua in Solem trahitur centrum 7", fit = , e- 

rit vis particulae A in dircdionc SA — , & vis, quae 

fecundum diredionem ST impendetur = — . Ex A in 

ST ducatur perpendiculum AF . Quia oh maximam Solis 
diflantiam reda SA proxime aequalis cenfcri potell redae 
ST — FT y & poffunt negligi altiorcs ipfius FT potclla- 

tes; 
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tes; erit differentia virium in diredtione ST trahentium =. 

* ' ST (j3T~ 7T.) = f J : r ( F,-„S..T r ~ 377 ) 

— J am vero ^ an g u lus S TA , quo Sol declinat ab 


Aquatore, vocetur V , & radius /Equatoris fit = A\ erit 
FT — A . Cos. V , AF — A . Sin. V, vis qua particula A 
fecundum diredtionem ST diilrahitur a centro / = 

? s ' & ea vis hujus portio, quae perpendicularis 


cft /Equatori 


3 S . A . Cos. V . AF _ 3 ■? . A . Si*. V . Coi. V 


ac denique momentum ejusdem vis ad terram totam circa 
centrum volvendam erit — v . g). E. 2>. 


Corollarium. 


Si minor femiaicis terrae vocetur zr, & fit A — a ■=■ <Pa, 
erit materiae quantitas in tota terra circa inferiptam iphaeram 

redundans = 4 /P*» 5 , & momentum particularum totidem 
in loco A conltirutarum erit = ' s ' 

aut fi terra qunmproximc ad figuram fphaericam accedat , c- 


nt — 


3 S . Sin. y . Cos. V 
STi 



Propositio Duodecima. 


Si fit ANBn, fig. 7., terrae /Equator, Nn interfectio 
Aquatoris cum plano Eclipticae NCn , SAT planum cir- 
culi declinationis Solis, & radio TA, ac centro T deferi- 
batur circularis arcus AC /Equatori in pundio A perpen- 
dicularis; erit momentum idem dircdle ut quadratum iinus 
CH longitudinis Solis C N, & reciproce ut fadtum ex finu 
AG afccnfionis redtae AN in cubum diltantiae ST. 

D z T> e- 
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'Demonstratio. 


In triangulo fphaerico re&angulo ANC erit tangens an- 
guli ANC inclinationis /Equatoris, & Ecliptica» ad tangen- 
tem arcus AC declinationis Solis , ut finus totus ad linum 

arcus AN, fcilicet erit — — - : = A: AG, & pro- 

dibit Cos. V= ~ ' v "*' ~ T * j , fi finus inclinationis ejuf- 

dem ad linum totum fe habeat ut t : i . Eft vero in eodem tri- 
angulo linus anguli ANC ad linum totum , ut finus arcus 

AC ad linum arcus CN, live ell Sin. V — T ■ ' c — . Momen- 

A 

tum igitur erit * 


. A t l' ( t — t 1 ) . C // 1 

TcT 7T71 


Q E. <D. 


Corollarium Primum. 

Pari ratione fi exterior Terra conftitueretur in loco A r 

evaderet momentum omne r • CH * • -p Q a* A. 

Et fi Terra ad figuram fphaericam proxime accedat, aut fit 
NAnE /Equator fphanae , quae Iphaeroidicae terrae inferibi 
poteft, & particulae omnes, quae in Terra exterius circum- 
ambiunt 1'pnceram ipfam,in loco A conftitutae intelligantur, 

erit virium omnium momentum = 3 -- H * . 

■ 

Corollarium Secundum. 

Si finus declinationis Lunae ab /Equatore vocetur v, & 
fit planum Lunaris orbitae DOMom, & Luna maneat in 

loco L, & fit attraftio centri T in Lunam — j^-,erit Lu- 

na- 
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narium virium momentum — 3 T • C V- " ■ ipQaiA', 

aut, fi A g, & Db, fint perpendicula cx A, & 2) duda in 
nodorum lineam Oberit momentum idem = 

3 L ■ Sin. AO D . Cot. AO D . D b' _ 4 p (b A 
* ^ /"i 7 

Propositio Decimatertia. 

Iifdem pofitis momentum particularum omnium per totum 
Aquatoris circuitum dilpolitarum , ad Aquatorem torquen- 
dum, dimidium erit momenti particularum totidem conlti- 
tuarum in loco A\ Et motus ille circa axem in communi 
fedione Aquatoris, & plani !$Tq, cui reda ST perpendi- 
cularis eft, jacentem' peragetur. 

T)B MONSTRATIO. 

Pars prior. Sumatur in /Equatore pundum quodeumque 
R,fig. 6. , cx eocjue in planum QTq ducatur perpendicu- 
lum R O . Erunt vires , quibus punda A, 8c R a plano §}T q 
diltrahentur, ut AG , & RO, & vires perpendiculares pla- 
no /Equatoris ut & R ° momenta vero ut AG. 

TG , & R O . T O , live, ob datum angulum AT G , ut 
AT*, & RT* . Momentum igitur particularum omnium per 
totum /Equatoris circulum difpofitarum erit ad momentum 
particularum totidem confidentium in loco A ut fumma 
omnium RT 1 ad fummam omnium AT 1 , five ut unum ad 
duo . &■ E. 1 . **• 

Pars altera. Quia vero vires particularum A, & R inae- 
qualibus diftantiis a plano §>T q hinc inde aequales funt, & 
contrariae; dum abducentur particulae a plano iplo, conver- 
tent /Equatorem, ac totam terram circa axem, qui tam in 
plano ($T q , quam in plano /Equatoris jaceat E. alterum . 


Co- 
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C OROLLARIUM. 


Si tota exterior terra non quidem ftatueretur in loco A, 
fed per totum Aquatoris circuitum uniformiter diftribue- 
rctur ad modum annuli ; eflet momentum particularum om- 

— . -/ p a' A 1 =. 


nmm 57r - 

35 . tV{\ -t‘). CH* 


AG . S 7 i 

Lunarium eflet — 

3 L . Sim AO D . Cos.AOD 


. - f <p a* A , & momentum virium 


Sin. v 

TTT 


A' ~ 


" s 


L ‘1 i 


Dh » 


• A. 


Propositio Decima q_u arta. 

Si fit ab , fig. 8., dEquator inferiptae fphaerae, & iXd cir- 
culus eidem Aquatori parallelius; erit momentum particu- 
larum omnium per totum parallellum circulum uniformiter 
diihibutarum ad momentum particularum totidem coniiften- 

3 7* Vi 

tium in loco a , ut 1 — — ; z . 

a / » 


7) E MONSTRATIO. 

Sint L, & / particulae duae quaevis inter fe aequales, & 
in planum q demittantur perpendicula LM, Im. Erunt 
LAI. AIT, Itn . w»7"-vires iplarum particularum ad totum 
parallellum circulum torquendum circa centrum T . Jam ve- 
ro fi cjufdem circuli, & plani QT q interfedio fit O, ob fi- 
militudinem angulorum agT, T XO, LAIO, ImO, erit AIO 


TG . LX 


>T . TX 


,lL 


a T 

. LX 


TO = 

“g 

I*, lm~1L 


L At= a A- 


lx +Zl 


TX 


tll 


aT 
LX _ Tg 


AIO 


TX 


•l 


O m — 


n- 
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Tu ■--- — , & utriufque particulae momentum =s 

( J.K ■ k* _ ( ‘T.- r * + Tz-11 _ Tg' • rx x _ 

'a '7' at S ' ag at at . ag ) 

( i lJTJ 4. r * • rx \ ( aT ■ Tx _ 7 * LX _ ZiL-1* \ 

V at at A *£ af «7* . ag ) 

__ . 7> ■ LAT» __ ■ t A'» i 7ji . tX* _ i*x .tz ■ LX * 

at* at * at* . ag at* 

— .T - 1 ; fcilicet momentum idem ad momentum 

iag . jTj duarum particularum in loco 4 confiftentium fe 
habebit ut LX 1 — TX 1 : aT 1 . Jam vero iumma omnium 
L X 1 per totam circuli periphcriam dimidia ell fummae to- 
tidem t X 1 , & funt omnes i X 1 , T X 1 ad fummam toti- 
dem aT 1 , ut iX *, 7 ^'* ad ar 7 '‘. Momentum igitur to- 
tius circuli fe habebit ad momentum particularum omnium 

translatarum in locum a ut - iX 1 — TX 1 : aT 1 — iX 1 — 

1 

zTX 1 : iaT* = aT 1 — $TX* : xaT' = i 

& o. 


Corollarium Primum. 

'■-' v 

S uia vero, per Tropo/. 3., momentum particularum in 4 
entium duplum elt momenti particularum totidem per 
totum Aquatoris fphaerae infcriptae circuitum uniformiter di- 
fpolitarum ; erit momentum parallelli circuli i X d ad mo- 
mentum , quod praefeferrent ipfius particulae fi per totum 
^Equatoris Iphserae infcriptae circuitum uniformiter diilribue- 

itX* 

rentur ut 1 — : 1 . 

at* 

Corollarium Secundum. 

Si inter A, & a accipiatur punftum quodeumque v, & 
femiaxibus Tv y T j> deferibatur Ellipiis Tvop, oli Tv.Xo 

t=Ta 


ti . De Vicissitudinibus 

= T a: Xi, erunt momenta particularum omnium per circu- 
los radiis Tv, & Xo deferiptos uniformiter dillributarum 
proportionalia momentis circulorum Ta, X i , & momentum 
totius zon® circularis latitudinis 1 1 erit ad momentum par- 
ticularum totidem uniformiter dillributarum per zonam a- 

liam circularem latitudinis A a ut i — : i . 

4 T* 

Corollarium Tertium. 

Quia vero ob affinitatem terrae fphaeroidic* , & fphaerae 
momentum zonae circularis latitudinis Aa proxime ®quale 
cenferi poterit momento particularum totidem per totum cir- 
cuitum ^Equatoris AT B uniformiter dillributarum ; erit mo- 
mentum zona; circularis latitudinis Ii ad momentum parti- 
cularum totidem umformTRr dUlributarum in /Equatore ut 


Propositio Decima q_uinta. 

Momentum totius materi® , qua fphairoidica Terra fphae- 
ram P apb fuperat, ell ad momentum particularum totidem 
per totum /Equatoris circuitum uniformiter dillributarum 
ut i : y . ^ 


Demonstratio. 

Siquidem ex natura Ellipfeos ell PT.Tp-.PX.Xp — 
Ta':Xi'~TA':Xl' = TA' - Ta':XI\-Xi', fcili- 
cct zona circularis latitudinis Ii proportionalis ell quadrato 
femiordinatas Xi, adeoque momentum totius zona, per Co- 
roll. 3. ‘Prcp. 4., erit ad momentum particularum totidem 
per totum /Equatoris circuitum uniformiter dillributarum ut 

X i 1 - 3 -gi.y- TXl : Xi * -«T'-TX »-3 TX 1 + aT‘ 

42 1 J 


—TX 
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— TX 1 , & momentum indeterminati fegmenti fphaeroidici 
AaiI erit ad momentum particularum totidem exiftentium 

in /Equatore ut aT . TX - ± TX * + : aT 1 . TX 

— -i- TX*, ac denique momentum materiae totius exterio- 
ris erit ad momentum , quod praefeferret materies eadem , 
fi per totum /Equatoris circuitum uniformiter diltribuere- 

tur ut * . aT>: - . aT * ■= t : 5 . 9. E. T>. 

Corollarium Primum. 


Si Terra omnis exterior confiftat in locis fuis, erit mo- 
mentum virium Solarium ad totam terram torquendam cir- 
ca communem fedionem ./Equatoris , & plani illius , quod 
per centrum traducitur, & perpendiculare eft redae jungenti 


centra Terrae, & Solis — 


(1 — t * ) . C H 1 
AG . ST i 




— i^Sih. v . Cos. y 4 p p a j j , Erit etiam Lunarium vi- 
ST i 1 s r 

rium momentum ad torquendam terram circa fedionem /E- 
quatoris, & plani alterius per centrum dudi, cui perpendi- 
cularis fit rcaa conjungens centra Terrae, & Lunae =- 


3 L . Sin. A 0 D . Cos. A 0 D . D h 1 
Ag . LT i 


• ^P P a } A = 


nL . Si», v . Coi, v 
LT i 



<p a J A 1 . 


Corollarium Secundum. 


Quia eft. A = a + a, ac poliunt negligi quadraticae po- 
teftates ipfius ?>i*,erit momentum omne Solanum virium = 
3 5< rv' (I -- «■» ) • CH > 4 l S . SiH.y . Cu.P ±p 9a ,. 

AG . ST i ST i 

quae efi ipfa formula a Cl. Aiembertio tradita probi, i. 
num. io. dc praeceflione /Equi nodi orum , & a Cl. Eulero 

E in 
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in Commentariis Berolinenfibus anni 1749. xum. 11. prob. *.. 
Cor oli. 3. 

Corollarium Tertium. 

Quia vero fphara omnes aequaliter fuis omnibus partibus 
trahi debent, fi fpha'ra terrae circumfcriberetur, effet tota 
attradio materia , qua fphara eadem circumicripta terram 
fuperaret, aqualis attradioni materia, qua terra fuperat in- 

fcriptam fpharam , videlicet = ’ s ' ' Co - l/ . ~ p<pa 3 A l . 

In TranfaEl. ‘Pbilof. anni 17J4. feEl . 1. probi. 1. de pra- 
cejf. /Equinoc. cum redundantem materiam in fuperficie cir- 
cumfcripta fphara didributam conciperet Sylvabcllius, dif- 
ferentiam attractionum terta, & circumicripta fphara in- 
venit = 3 _ A’ • * . i p p A f , qua ob parvitatem 

quantitatis A — a parum a formula nollra differt . 

Propositio Decimasexta. 

Si Terra nucleum fpharoidicum diverfa denfitatis in cen- 
tro habeat determinare momentum virium a Sole, & Luna 
exercitarum . 


Resolutio. 

Efio nucleus fpharoidicus abe q,fig. 9., & fit major fe- 
miaxis nuclei Ta—B , femiaxis minor =b, differentia ma- 
joris, & minoris —v-b, & denfitas Terra exterioris ad den- 
fitatem nuclei fe habeat ut 1 : 1 + c . Eodem modo Terra So- 
lis, ac Luna viribus agitabitur, ac fi tota homogenea effet, 
& in centro adderetur nucleus fpharoidicus folius denfita- 
tis c . Summa autem momentorum illius nuclei ad totam Ter- 
ram volvendam circa interfedionem Aquatoris, & plani per 
centrum tranfeuntis, cui reda ad Solem duda normaliter in- 

fillat 
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liftat erit Cof — . i / ^ b * B 1 r , & fumma mo- 

mentorum Terrae homogeneae, & nuclei fuperadditi erit = 
3 s ■ s ’"- y S -. y . Ipftpa* A t ’bt*6 i B l c). Rurfus maf- 

fa nuclei fphaeroidici denfitatis c , eft ~ / B 1 bc, & mafla 


totius Terrae ~ ^ A 1 a. + ^ p B 1 b c . Quare , fi haec maf- 

fa vocetur M , erit momentum virium Solarium = 

3 ^ . Sin. V . Ce/. V . M / i p ai A* t i |i ti 8 * t \ _ 

S S T I \ A*a + B* te . / 

35 . Sin, y , Cos, y . M r A'- a ( A » — a» ) 4 - B 1 b t ( B» — k 1 ) \ 
f .S 5T I v A > j + B 1 i ( / 

& momentum Lunarium virium erit ' s,n ' ^ ' Cas ' ' M . 


r l t 1 


( A 1 O ( A 1 — 4» ) + B» b c ( B* — t* ) 

' yf* 4 + B 1 b C 


)’* 


£. /. 


c 


4.-0 

O R OLLARIUM. 


Si interior Telluris nucleus omni materia vacuus intelli- 
gatur, qualem Poliniacus, aliique autores excogitaverant, qui- 
bus materia interior fiipervacanea , & inutilis videbatur, erit 
1 + c — f , five c = — 1 , & Solarium virium momentum in 

eadem hvpothefi evadet = r - - Co! ' l ' • . 

/r ; j'r i 

/ 4 ( A * — 4* ) — 4* — B 1 i (B 1 — i 1 ) \ p * . 

\ Ax a ■ b - ) . Congruunt haec omnia 

cum iis, quae Eulerus fecundo problemate jam memoratae 
diflertationis determinaverat. ‘ 

Propositio Decimaseptima. 

Determinare momentum idem fi ad centrum accedendo* 
Telluris denfitas in data ratione augeatur, vel imminuatur. 
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RkSOLVTIO. 


Si femiaxis major fphaeroidis alicujus fit X , femiaxis mi- 
nor x, denfitas A, cllipticitas <Pz, & z denotet fun&ionem 
aliquam ex femiaxibus, & conflantibus quantitatibus com- 
pofitam, erit momentum Solarium virium m totam Sphaeroi- 

dem exercitarum = 3 S ' ; ■ ~~ ? . — p <p z x } X 1 A , & 

s T i 

elementum momenti ipfius, five momentum ftrati fphaeroidi- 
ci cujufcumque — ' S,H ' ^ ~ Cos ' y . ~ P A. d( tp z x* X % ), 

S T 3 * S 

& momentum totius Terr* quomodocumque ex liratis fphae- 
roidicis compofitae Co ’ V . ~p.SAd(t>zxi 

X 1 ) , aut fi fphaeroidica flrata a fphaericis parum differant 
= ^ • fjfS&.d( 9 Jtxs). Erit pariter Lu- 

narium virium momentum -- lA - Sw * ■ Cl ”• v . £ pSA.d 

L T 3 ‘5 1 

( <p z x* )• Q E. I- 

CoROLLARIU M. 


Univerfim flatui poterit momentum ex Sole ortum = 

c.r.K _ , & momen . 

ST) A . A G S Ti 

3 L . Sim, v . Coi, v . K , 


L T) 


tum , quod oritur ex Luna 

* L • Sim ■ A 0 tJ-Jf, denotante K conftan- 

A . A g . L t i 

tem quantitatem, quae in hypothefi nuclei fphaeroidici eil = 
- p ( p A x + ^ i } B l c ) , in hypothefi homogeneitatis = d 
°p fi a* X 1 , in hypothefi qualibet denfitatis crefcentis, aut de- 


crefcentis — ~^pS A. d(<tzx f ). 


Pro- 
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Propositio D e c i m a o c t a v a. 


■ Si Terra circa axem fmim uniformiter revolvatur, & So- 
lis, aut Lunae viribus inclinetur circa aliquam ./Equatoris dia- 
metrum determinare axem totius compofitae rotationis. 


Resolutio. 


Efto AT r, fig. io. five d s angulus quem puncium IE~ 
quatoris A elemento temporis d t circa centrum T abfolve- 

ret, adeoque fit Ads fpatium A r, & dLil velocitas 
punfti Ay & diiL vis acceleratrix . Si Terra fit homoge- 

d t * 


nea, per Coroll. z. TropoT. c. erit 4 . a — momentum 

‘ ij ■ d t >■ 

diurnae revolutionis : & fi Terra nucleum fphaeroidicum di- 
verfae . denfitatis in centro habeat, erit momentum idem 


: & 1 L±L Terra ex 

if d t* i f d t * i $• 

ftratis fphaeroidicis proxime ad fphaericos accedentibus, & 
diverfae denfitatis conftet: aut generatim erit momentum 

idem = ■ Quia vero, per Corollarium Propofitionis 

antecedentis, momentum Solarium virium eft 


3 ^ ( - — - * l C Hl K ■> fi Terra ad inftar penduli confide- 

retur fufpenfi ex centro T, & duo momenta Terrae appli- 
cari intelligantur in punfto A, erit momentum prius ad po- 
ilerius, ut velocitas diurni motus ad velocitatem novae ro- 
tationis, quam vires Solis circa aliquam yEquatoris diame- 
trum producerent. Quare per Trop. 8. erit tangens devia- 


tionis axis = — T * l - J? . , H * : d i d . 

A.AG.STi.kdi 

deviationis axis ob vires Lunae — 


, & tangens 


3 ^ 
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Corollarium Primum. 


Si Terra fit homogenea evadet tangens deviationis axis ob 

vires Solis = j j • xV(,-x ») . . CHj . *jt » . & fi Terra 
Ai A G . S Ti . d s 

ex (Iratis fphaeroidicis coalefcat , & fiat z = 1 , hoc eft el- 
lipticitas (Iratorum omnium fit eadem, & lirata fimilia fint 

inter fe ; erit £ A ■ J ( * g * ; 0 eademque evadet axis de- 

viatio , quas in hypothefi Terra homogeneae , in quacumque 
demum ratione ltratorum denfita? ad centrum accedendo 
augeatur, vel imminuatur. 

Corollarium Secundum. 

Si (Iratorum terreftrium ellipticitas accedendo ad centrum 
augeatur , erit S&.d(q>zx , )>S&.d ( Qx* ) & deviatio 
axis .totius Terrae major erit quam in hypothefi Terra ho- 
mogeneae . Contra deviatio axis evadet minor (i fit d 1 A . d 
(<pzx’)<SA.d(<pxi), hoc ell fi ellipticitas (Iratorum 
(pharoidicorum accedendo ad centrum imminuatur. 

Propositio Decimanona. 

Invenire deviationem axis , circa quem fola exterior ter- 
ra, fublata interiore omni, ob vires Solis revolveretur. 


Resolutio. 


Per Coroll. z. Trop. 1. primae Partis, momentum terra 
exterioris, qua fublato interiore globo circa axem revolve- 
retur , edet =• L 9 “ ' d . Quare cura fit momentum Sola- 

15 ’ dt 1 

rium 
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rium virium = 4 f * a * d > fimili 

modo invenietur tangens deviationis axis = 

3 S>;/( I— r- ). C//» *t 9 aiAJt * ^SwS(t-w*) . CII* . Ai,x 
AG . STl . -ffal d, + AG . S T I a ‘ d s 

£ E. 1. 


Corollarium. 

Tangentes deviationis axium, circa quos tota Terra, & 
fola terra exterior revolveretur, inter fe eflent ut 4 <pa*: jf*, 
five per Coroll. 3. Tropof. 5-., reciproce ut momenta totius 
Terrae, & folius terrae exterioris circa axem revolutae. 

Propositio Vigesima. 

Invenire deviationem axis terrae exterioris ad folidum an- 
nulum redaftae, qui Aquatori interioris fphaene circumpo- 
natur . 


Resolutio. 

Per ‘Propof. 3. pffmae Partis eft - momentum 

3 d t * 

terrae exterioris fi ad folidum ^Equatoris annulum reduce- 
retur, & revolveretur circa axem. Quare, per Corollarium 

Tropo f. 3 . , cum fit - 3 -*^ 1 ~ T - 1? ' C H - ' . -p<pa.ij4 momen- 

A G . oT 3 ^ 3 

tum particularum omnium terrae exterioris per ^Equatoris 
circuitum ad modum annuli uniformiter diftributarum, eva- 
det tangens deviationis axis = 3 5 ViLlr:*. r • 

aut, fi idem fit radius annuli, & iEquatoris inclufie fphae- 
rse = v *)■• CH* . dt* 6) E I 

iAG . ST 3 . ad, ‘ 
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■ Corollarium. 

Tangens deviationis axis terrae exterioris difpofitae in lo- 
cis luis, & ad folidum Aquatoris annulum reda&ae inter fe 
erunt ut i :a . Tangens autem deviationis axis folius annuli 
ad tangentem deviationis axis totius terrae fe habebit ut A * : 
z <p a* . 


S C H O L 1 O N. 


Obfervandum eft theorema illud , quod in liberis motibus 
locum habet, & quo cautum eit non eamdem prorfus ve- 
locitatem ab iifdem viribus, aut iimul, aut feparate agen- 
tibus eidem corpori communicari, etiam in rotationis mo- 
tibus, & rotationum compofitlone habere locum. Nam fi vis 

omnis Solis • s T ^ ( ' r 1 1 . ' C H * . ^p $a * A in totam Terram 

quiefeentem ageret, & effet « vis acceleratrix, qute punfto 

Aquatoris A circa diametrum Zz imprimeretur, ellet ^ 

p A x a 1 eo momentum totius Terrae circa eamdem diame- 
trum nutantis: & quia per Propof. 6. quantitas momento- 
rum in particulis fingulis rotantibus aequatur femper momen- 
to vis impreflae , eflet f-p A x a % u — 


^S7ri'(t~T*).CH*.ta 1 A ^ u _ ^Sri r ( i — T ») , C//« . » * 
AG . ST i ’ A . AG . ST 3 

3 S . Sm. V. Coi. v.?a_ aut ^ ret j neatur formula in Co- 

P (T* , ' ' 


roll. 


ST i 
3 - Propof. 

ii- 


miaxtum = 


5. indicata, & vocetur <? A differentia fc- 
Siu. V . Coi. V . 9 Ai ‘jS . Si». V. Coi. V . f A 


(A — pA) * . STi (,i — it).STi 

prorfus ut Sylvabellius 'Probi. 3. nttm. 5. hac ipfa methodo 
invenerat: tum, ii hic motus cum diurnae rotationis motu 
componeretur, tangens deviationis axis evaderet = 


3 S 
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(i—»* . f adt » p ar i r er quia momentum terrae 

a » . AG . STlds 

exterioris circa diametrum /Equatoris aliquam nutantis eft = 

“gH- — , in hypothefi ablatae interioris fphaerae effet « = 

\S A 

s * 1 1 •. CH * • ,d-l , & tangens deviationis axis = 

H * . Ad > ■ _ Denique fi exterior terra ad fo- 
lidum /Equatoris ' annulum reduceretur, & ob vim Solis in- 
clinaretur circa diametrum aliquam effet -j pq>a = 

3 - c — r 'l , C H » - p <p a*, 8c inde prodiret f=. 

?.i .T f ( * - T~ *, & tangens deviationis axis = 

^ag * st 3'° d* ' ^ * ‘ ^’ a ‘S' tur velocitas Terrae quie- 

fcenti imprimeretur circa eam diametrum /Equatoris, cui 
Sol ad perpendiculum infiftit , alia Terrae diurno motu cir- 
ca eamdem diametrum. revolutae imprimitur. Caeterum in 
Corollario Prop. 5. jam adnotavimus eamdem momentorum 
quantitatem non nifi viribus fingillatim impreflis fervari pof- 
fe, pluribus autem limul impreifis non fummam momento- 
rum omnium, fed momentum, quod ex momentis omnibus . 
componitur, immutabiliter tueri. 


F 


PARS 
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PARS TERTIA. 

De motibus , qui ex Sole oriuntur. 

Propositio Vicesimaprima. 

M Anentibus iis, quae fupra, dico quod angularis nodo- 
rum motus, five praecelfio /Equinodiorum , quae ex So- 
le oritur, erit in duplicata ratione diftantia: ipiius Solis ab 
/Equinodiis . 


Demonstratio. 

Sit reda sic, fit', ro., /Equatori in pundo A perpendi- 
cularis , & reda Ar ad Ac ie habeat ut momentum diur- 
ni motus ad momentum Solarium virium, five ut ad 

d t » 

Compleatur redangulumr y/cp», & 

per punda T A m traducatur planum , quod fecet Eclipti- 
cam in N‘, & . Per Tropof. 18. Terra diurno motu circa 

axem, & Solaribus viribus circa diametrum Z z impulfa , 
rotatione compofita circa axem novum revolvetur, qui in 
plano prioris axis, & diametri Z z jaceat, & ab eodem axe 

declinet angulo , cujus tangens fit = ? ^ 

— -dl- Quare erit T An' nova pofitio terreftris /Equatoris , 

A r 

& N ' , k' nodi poft tempus datum , atque ex N in planum 
TAM' duda perpendiculari NN", erit Ar: Ac — NGfj 

NN"=AG: N'N", five erit NN"~ »->»). c/ft. 

Rurfus erit NN n : NN 1 —r:i. Itaque erit arcus N N ' , quo 
regredientur nodi in plano Eclipticae = 


3 S 
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X s • ■ c 11 1 - .. ffi/ . * & angularis nodorum motus 

A . ST i . kdi ° 

evadet = ! KlU 1 . Porro fi fit </ « an- 

gulus dato tempore quam minimo dt a Terra circa Solem 
abfolutus, & v velocitas motus annui, erit dt — 

£ 

dt *=. . Erit infuper ds=tdz, & quia vis cen- 

tripeta aequalis eft quadrato velocitatis per radium circuli 
divifo, erit-y^- — — ^ > & angularis nodorum motus pro- 
dibit = • ^Ci-t ») . c // » . x st* . dt * _ 

A * . S 1 i . ktJz g * 

; V C i — ■»•*). c//» . /irf * ® E ‘D 

tA * . k • ' 

Corollarium Primum. 

Quia fumma omnium C H ’ dimidia eft fummae totidem 
A * erit A * valor medius ipfius CH l 8 c medius nodo- 
rum motus erit = 'l.-.xJ*- Scilicet in O&antibus u- 

It k 

bi eft CH *= ^A 1 motus medius praeceflionis aequabitur mo- 
tui vero, & dum Sol ab vEquino&iis tendet ad loca hinc 
inde tequaliter ab jdEquinociiis , & a Solftitiis difiita motus 
verus motu medio erit minor, major vero dum ab iis locis 
Sol ad Solftitia progredietur. In Solftitiis motus verus duplo 
major evadet medio . 

\ * 

r Corollarium Secundum. 

, . / 

Si terra fit homogenea, & fiat K = ppQ« *A', k 

p a A* per Coroll. Tropo f. 17., & Trop. 18. erit motus me- 

F i dius 
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dius nodorum = ^ t;/ - , & motus medius 

xtA * 

nuus = ^ . Q.: ^ • 9 “ x - • ° , aut proxime = 

XtA 1 1 

3V( 1 — • 360 0 , quae quantitas dupla eft quam (latue- 

rat Sylvabellius Seit. 4. 'Trobl. 11. »«>». 31. prorfus autem 
cum ea convenit, quam Cl. Alembertius de Traceff. M- 
quin. num. yz., ® 116. duplici alia methodo invenerat. 

Corollarium Tertium. 

In hypothefi Terrae homogeneae, & (olidae, cum fit A: 
pa= z3o: 1, erit praeccfiio annua jflSquinoftiorum = 

-J-jazy 33 • 3 fe a — 11 1 ' 13 111 . Si fit A: pa = 178: 1, erit 

1 • 361 4" . 2300C00C00 

motus idem =17" zy"' . Denique fi fit A’-<t> a =: 301 : 1 , erit 

u 

praecefiio annua = Z4 I : prorfus ut alia methodo eruerat 

Eulerus in Monumentis Berolinenfis Academiae anno 1749 
de Tracejf. Aiquin. num. 41. 

Corollarium Quartum. 

Juxta ultimam proportionem terreftrium axium, fi Terra 
nucleum fphaericum diverfae denfitatis in centro habeat, & fit 
A:B — <q\ 3, atque infuper 1 +c: 1 = 10: 1 , zEquino&iorum 

praecefiio annis fingulis evadet = • 3600 

r *■% A » _ 3^(1 — y ») . ta . 3600 3113 _ 

* 1 A * + uSy A 4 lt A ' T3I» T3I2 

3 11 S 

1 " 

= 14 - . In quacumque vero hypothefi nuclei denfioris, & 

fphaerici praecefiio femper minor erit, quam in hypothefi 
Terrae homogeneae. 

Co- 
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Corollarium Quintum. 

Si nucleus fphaericus omni materia vacuus intelligaiur, & 
lit c =— i , erit praeceffio annua = ^ ~ ° • 

’ ma i or fc‘K cet q uam > n hypothefi terrae homoge- 

neae . Scmpcr etiam major erit praeceffio li nucleus rarior fit 
exteriore Terra , aut fi Terra ex liratis fphteroidicis diver- 
fae denfitatis confiet, & ellipticitas liratorum accedendo ad 
centrum augeatur juxta Coroll. i. Tropo f. 18. 

Propositio Vigesimasecunda. 

* 

Erit etiam nodorum motus, live praeceffio iEquinodiorum 
proportionalis quadrato finus declinationis Solis ab ./Equatore. 

Btuonm^TJo. 

Si alia formula accipiatur, quam Corollario Trop. 17. ex- 
hibuimus , erit Ar\ Ac= k -±i : 3 S • Sm.V . , q u0 

dato, & caeteris manentibus ut in Tropo f. n., evadet an- 
gularis nodorum motus = , C . V l ' ■ AG . 

Ducatur,^. 11., reda T M lineae nodorum perpendicula- 
ris, & radio TM, ac centro T defcribatur circularis arcus 
MH , jungaturque H T , & ex H in terreftrem axem TT 
demittatur perpendiculum HT. Tum fi in pundo He riga- 
tur perpendicularis plano HTT> qu* cum reda ST con- 
currat in pundo K, erit totum planum HT K, & reda KT 
axi in pundo T perpendicularis . Erit etiam H‘P — A. 

S(i - t ’), TT^Ar, TK=-P-~ JZ. KT~ 

otn. v om.y 

rr \, H C y y - = C -~ > & ob redam HT parallellam redae 

MT 
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AIT, & K'~P parallellam redis AT, erit angulus KTO ae- 
qualis angulo AT AI, live angulo ATG, & ob angulos G , 
& H rcdtos, fimilia erunt triangula AGT, SP HK, & pro- 


dibit AG — 


HP . AT A . </(i — t » . Sim.lf 


& angularis no- 


KP r . Coi.y 

dorum motus evadet — 1 ~ T * s ‘~ . ^ * • K dt 1 . 

T 1 . ST J . k d t 

Jam vero fi fit ST . dz fpatium a Terra circa Solem e- 
lemento temporis dt abfolutum, adeoque fiat dt = 

t -L__, _£_ = 

p . ST /> ■ ’ ST * v t J Ut ST i 

ds =/ dz, erit motus idem nodorum = 

3»'0 


l ) . Siit. 3 y ( i — «- >) , Si«. V * 


Kdz 


E. T>. 


T ‘p »*»</« 


T * / * 


Corollarium Primum. 


C* Jf 

Quia eft Sitt.V . — , ut in Tropof. n. invenimus, 

fumma quadratorum omnium ex finibus declinationis Solis 
dimidia erit fummae totidem quadratorum declinationis ma- 
ximae, live inclinationis Eclipticae, & ./Equatoris, & valor 

medius Sin. V x erit ~ r *, & media iEquinodliorum prae- 
ceflio " V i - L~ w D , ■ K d z , prorfus ut antea . 

Corollarium Secundum. 

Si vis centripeta cujufcumquc tcrreftris particulae in So- 

r 

lem, five-j^r — fiatui poflet aequalis quadrato velocitatis per 

diametrum orbitae divifo, five == ( p - ' - , in hy- 

pothefi Terrae homogeneae edet motus medius nodorum = 

- 3 ^ 
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: *-* ■ — , & annua JEquinoftiorum prajceflio eva- 

4 1 A 

deret 13" 43"' pofito j 4 :<l>a=: 178 : 1. fere ut (latuerat Sylva- 
bellius fat. 1. de Tracejf. jEquin. fett. 4. num. xy. SfJ 31. 

Corollarium Tertium. 

Si vis Solis eflet ad vitn perturbatricem Lunae ut i:^, 
& Luna moveretur femper in plano Eclipticae, eflet totalis 
praeccflio annua ^Equinociiorum , quae ex iumma duarum vi- 
rium oriretur — + ^ ' ■ y ( '^~ T 1 ' 1 ~ K , quae quia 

juxta obfervationem primam cfle debet = yo. 3 ", in hypo- 
thefi terrae exterioris folidae , & homogeneae fere aequalis 
eflet praecefllo ex Luna, & ex Sole orta,& aquales vires 
utrimque in totam Terram exercitae. 

Corollarium Quartum. 

Quia vero exterior Terra partim folida, & partim etiam 
fluida eft, patet annuam praecellionem ^Equinoaiorum tanto 
minorem efle oportere, quanto major fluidae materiae quan- 
titas in Terra exteriore reperitur, adeoque etiam longe aliam 
perturbatricium Solis, & Lunae virium proportionem efle 
pofle: Nam fluida omnia quibufeumque viribus agitata cum 
aequaliter premant verfus quafcumque partes; nullus ex at- 
traftione fluidarum partium maflae totius motus oriri potell, 
ut refte ab Alembertio notatum fuit num. 8. de Tracef. 
Mquin. Obfervationum collatione definienda fnpererit an- 
nua Praecefllo ex Sole orta, & accurata perturbatricium vi- 
rium proportio. 


Pro- 
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Propositio V i g e s i m a t e r t i a. 
Praeceflionem jam inventam corrigere. 

Resolutio. 


Quoniam dum Sol in Ecliptica percurrit angulum dz , 
nodi regrediuntur angulo ? ^ ^ 1 ~ J ^ ^ c 11 1 — c , &: re- 

deunti Soli obviam fiunt ; erit horarius Solis motus dz — 
UlJ± — ^ PM *. • . KJ . Z , atque hac quantitate in locum 

quantitatis fimplicis dz fubrogata , erit corre&us nodorum 

motus = ( 1 — ) CH* Kdz / 3^(1 -t» ) K ^.CH^.dt 

t A * k V * A » k / 

Jam vero fumma omnium CH i dz , five, £5. ix., omnium 
CH 1 . Cc, aut, quod idem eft, omnium A . CH. H h ae- 
quatur toti areae circulari per radium multiplicatae, live 

'I p A* . Pariter eft CH* dz— A. CH *. H b — AK( A * 

2 1 i_ 

-r// 1 )" 2 • Hh — A . ( A'-TH *) TH 1 . Hh , cujus 

i 

fumma eft NCH+ A. TH. ( A'-TH ' * , 

adeoque pofteriore termino per totum femicirculum evanc- 
fcente, erit fumma omnium CH* . dz — ~ p A ' , & pro- 
dibit correftus nodorum motus annis fingulis 3 ^ ^ ~ f V 
_ f W(i-T ») ■ K \* 3 p 3 y ( 1 — r » ) ■ K . 3<So_g ._ 

(>' 3 » / (i — t ■ * \»1 360° = 

V 2<* /3 

Wfi-ir») ■ -K 160 ° f 1 3 >r ( 1 ~ T> ) • * §) E 1 

»* V — rn / ^ 

Co- 
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Quia regredientibus nodis angulo — * ‘j 

- ( *) CH* dz, motus horarius angularis So- 

lis non amplius eft dz— 3 1 — , T ^ d z .? , f e d dz— 

\).:. Cf lL.J : .l z + (3^(1 -*»\-.?)* t cg W*,corri- 

/.rf * it ' */< »* ' 

gi rurfus poterit aequatio, & motus nodorum erui vero ut- 
cumque proximus . 

Corollarium Secundum. 

Quia vero ob affinitatem fphaerae, & fphaeroidis illius, cu- 
jus formam praefefert Tellus, quantitas K fatis parva eft, ut 
pollint negligi altiores omnes ipfius potellates, cenferi etiam 

poterit verus horarius nodorum motus 3 * ( ^ r ]{ * • * 

idem fcilicet ac fi horis fingulis elapfis nodi in locum priili- 
num retraherentur. 

... "••‘•■r • •• ' 

Propositio Vigesima q_u arta. 

Dico infuper quod dato quocumque tempore motus to- 
talis medius, & motus verus, mediique, ac veri motus dif- 
ferentia inter fe erunt ut feftor NCT, fegmentum NCH, 
& triangulum HCT. 

‘Demonstratio. 

Quia dato Solis loco C in Ecliptica, & diftantia NC a 
nodo N motus verus eft ut CH 1 , erit fumma motuum om- 
nium verorum pergente Sole ab N ad C, ut fumma omnium 
C//*, five ut CT dufta in circularem aream CNH. Rur- 

G fus 
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fus erit fumma motuum omnium mediorum ut fumma om- 
nium i- CT % , five ut circularis arcus NC in '-CT du&us , 

vel ut TeCtor NCT duCTus in CT. Quare erit fumma motuum 
omnium verorum ad fummam mediorum motuum ut Teg- 
mentum NCH ad feftorem NCT, & motuum diilerentia e- 
rit ad motum totalem verum ut triangulum CHT ad Tegmen- 
tum NCH, ad motum autem medium totalem ut idem trian- 
gulum ad Tectorem NCT. Q. E.D. 

Corollarium. 

Quia triangulum CHT fit maximum ubi eft C H— HT r 
in octantibus diilerentia motus medii , & motus veri evadet 
maxima. Et erit ditferentia eadem maxima ad motum me- 
dium ut i- ad j ^ p, fcilicct ut dupla diameter ad in- 
tegram peripheriam vel ut aoooo: 3141? . Erit etiam diffe- 
rentia eadem ad totam praeceffionem annuam ut lfoo: 3141 j.. 

Propositio V 1 g e s i m a q_u i n t a . 

In toto autem prteceflionis motu, neque axis inftantaneus 
rotationis Terne ab axe figurae, neque totius compofitae ro- 
tationis velocitas a velocitate diurni motus fenfibiliter aberra- 
re poterit . 

. ‘Demonstratio. 

Primum colligitur ex 8., & 10. Propofitionc . Cum enim 
axis inllantaneus rotationis femper cife debeat in plano, quod 
perpendiculare fit reftae a centro Terrae ad Solem, aut Lu- 
nam duCtae, ii flatuamus motum omnem diurnum referri ad 
Solem, & ad Lunam, planumque illud circulariter revolvi, 
polus etiam inftantaneus rotationis circa polum figurae in ter- 
ra circulariter aberrabit, eoque ampliorem circulum deferi- 
bet, quo vires Luminarium potiores erunt, & maxima utriuf- 
que poli diftantia erit ipfe radius circuli , qui maximae Lumi- 

na- 
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narium declinationis die defcribetur. Jam vero qu'a juxta 
Tropof.rx. angulus aberrationis axis inftantanei rotationis ad 
motum praeceiiionis fe habet ut a-: i , & juxta Coroll. i. ejuf- 

dem Trop. maxima unius diei praeceflio elTe debet =; — e- 

rit periphcriamaximi illius circuli — =. 4 • T — — - i - 4 000 !! ! 

3<Sr s ■ 3 ^s 365- 

-6 . 6 m circiter, quae quantitas fi diminuatur in ratione pe- 
ripheriae ad radium five 44: 7, dabit aberrationem maxi- 
mam i'" , quae nullo modo fenfibilis elTe poterit . <£. E. pri- 
mum. 

Alterum ex primo infertur : Cum enim motus circa ali- 
quam Aquatoris diametrum conceptus rotationis axem mu- 
tare fenfibiliter non poflit, neque poterit efficere ut com- 
pofitae totius rotationis motus a motu circa axem figurae , five 
a motu diurno differat fenfibiliter. £>. E. alterum. 

Corollarium Primum. 

Quia Luminarium ab ./Equatore ad Tropicos declinan- 
tium vires augentur in duplicata ratione dillantiae a pundis 
/Equinodialibus, polus etiam inftantaneus rotationis /Equi- 
nodiorum tempore a polo figurae egtefliis, in duplicata illa 
ratione recedet ufque ad Solftitia, & fpiralem curvam de- 
feribet. Tum vero Luminarium viribus decrcfcentibus, ut 
antea creverant, rotationis polus iifdem gradibus, quibus an- 
tea recefferat, accedet ad polum alium, & Luminaribus ad 
nodos rurlus delatis, rurfus cum polo figurae congruet. 

/ 

Corollarium Secundum. 

Locus medius poli, & axis inftantanei rotationis femper 
erit polus, & axis Terrae. Sive enim major, five minor fit 
conus, qui ab axe rotationis deferibitur lingulis diebus, cir- 
ca axem figurae in Terra quam proxime deferibi debet. In 
fpatio autem abfoluto figurae axis, five axis medius circa axem 
verum, & inflantaneum rotationis delatus cum tota Terra, 

G x fin- 
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lingulis temporis inflantibus eo ampliores conos defcribere 
incipiet, quo Luminarium vires majores erunt. 

Corollarium Tertium. 

Velocitas totius compofiti diurni motus Luminaribus ma- 
xime ab vEquatore declinantibus evadet maxima, & ad ve- 
locitatem minimam fe habebit ut radix fummae quadrato- 
rum ex momentis motus diurni, & Solarium, ac Lunarium 
virium ad momentum diurni motus. Hic ergo motus cum 
a viribus perturbatricibus minime afficiatur per /em. l.. Ii 
etiam componatur cum motu, qui oritur ex ipfis viribus , 
fenfibiliter non augetur. 

Propositio Vigesimasexta 

Definire motum terreftris axis circa lineam nodorum, & 
circa axem Eclipticas . 

Resolutio. 

Vocetur dy angularis nodorum motus, & A dy fit arcus 
quem regrediendo nodi in plano Eclipticae deferibunt, & ar- 
cus iViV" fit vfardy. Qui per Rtopof. antec. rotationis axis 
in Terra cum axe figurae fenfibiliter femper eft idem, erit 

" ji ' angulus “P 7 /, & '- arcus Tpifig. 13-, quem polus 

Telluris R circa lineam AB, & fecundum TT) deferibet. Re- 
folvatur motus hujufmodi in duos alios fecundum <£, 

five in r ~ A 'e d ' Y • aBt l ua ^ es angulos 

T>TQ, ATG eft A G = T> & TG = T$j erit etiam 

■ ag" ’ & ~ axd J - Ita que po- 

lus inftantaneus rotationis binos motus praefeferet quorum 
unus parallellc ad redam T Q, & circa lineam Nn nodo- 
rum aololvetur , inclinationemque Eclipticae, & ^Equatoris 

va- 
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variabit angulo - G --" -d . Alter vero qui parallelius erit E- 

A Cr 

clipticae , efficiet ut polus terras 7* circa axem Eclipticae TH 
«irculariter rotetur angulo ^—^ — dy. E. I. 

Corollarium Primum. 

Si fit 7>p arcus, quem polus Terrae circa diametrum /E- 
quatoris A E defcribit, tum vero ex *P, & p in planum E- 
clipticae demittantur perpendicula 7 > V, p v , & e£ p in 7* V 
perpendiculum aliud pu \ erit angulus p Hu, quem polus ter- 
rae circa axem Eclipticae T H ablolvet aequalis angulo V 
Tv. Itaque nodorum motus dy aequabitur angulo VTu> quem 
terreftris axis projectio TV defcribet in plano Eclipticae . 

Corollarium Secundum. 


Angulus metietur variationem horariam inclina- 

tionis Eclipticae ad /Equatorem , live axis terrae ad Eclipti- 
cam, & fe habebit ad angularem nodorum motum ut TG. 

r: AG. Eit vero - elementum anguli, cujus finus 

fit a-, & cofinus / ( i — t 1 1 . Itaque erit etiam variatio eadem 


inclinationis = 


— ’ d T 

VC i — * ‘) 


Corollarium Tertium. 


Si negligatur motus , qui folam inclinationem afficit , & 
ducatur planum ‘PTM, quod fit Ecliptica:, & lineae nodo- 
rum perpendiculare; mantfeftum eft motis nodis, & per to- 
tam /Equatoris peripheriam decurrentibus , planum ipfum , 
ac totam terram circa axem Eclipticae revolvi oportere . 
Lta ex omnibus terrae ofcillationibus circa omnes diametros 
Aquatoris A B conceptis alius motus habebitur, qui nodos 

dum- 
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dumtaxat retrahet, & circa folum axem Eclipticae abfolvetur. 

Corollarium Quartum. 

Axis terrae circa axem Eclipticae duos conos fibi invicem 
in centro obverfos delignabit, & poli terrae circa polos E- 
clipticae duos circulos. Quia vero nodorum motus aequabi- 
lis non eft, iidem circuli aequabiliter non percurrentur, & 
velocitas maxima terreftris poli folftitiorum tempore habe- 
bitur, aliis autem temporibus velocitas proportionalis erit 
quadrato diftantiae Solis ab /Equinotiiis. 

Corollarium Quintum. 

Hoc ipfo motu cum terra circa axem Eclipticae revolva- 
tur ab Oriente in Occidentem, Stellae fixae, & alia cafte- 
ftia corpora ab Occidente in Orientem progredi videbun- 
tur, & retrocedentibus femper nodis. Stellarum longitudo, 
quae a prima interfe&ione Ecliptica;, & /Equatoris lupputa- 
tur, femper augebitur, & incrementum annuum longitudi- 
nis annuo nodorum motui aiquale erit. 

Propositio Vicesimaseptima. 

Variatio inclinationis Eclipticae, & /Equatoris erit in ra- 
tione compolira finus, & cofinus diitantiae Solis ab /Equi- 
noftiis . 


'DEMOKSTRATtO. 


Per Coroll. i. Trop. z 6. dato quolibet Solis loco erit ho- 
rarius nodorum motus ad variationem horariam inclinationis 
Eclipticae, & /Equatoris ut AG ; TG . t, live erit variatio 
— ») . c//» . TG . r . KJz 


eadem inclinationis ■= 

AG . t . A * . 

vero juxta duodecimam propofitionem CH ■ 


-Eft 


si».y 

, Akj 
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A .Sln.V f ad r(7 = 

x . Loi,t/ Coi./' 1 

j/v ^ 1 yj Q i\ _. \/ / A 1 ■ Ck I' 1 --C // » . ( i •— t 1 ) , _ 

v Coi.y * / 

Hl—CHl . y .) — C// » . (I— T *)' 


'C 


/* * 


■> 


r// 


■. Itaque e- 


Cm.*'» J Cos. V 

rit variatio horaria inclinationis = l r • f 11 ru , z . 6>. 

t . A » . * ~ 

E. T>. 


Corollarium Primum. 

In quadrantibus NTL, nTl , fig. iz. , live Sole ab JE- 
quinoriiis ad Solftitia pergente augebitur inclinatio Eclipti- 
cae ad ^Equatorem. Sole autem redeunte ad vEquinoaia, 
ob reftangulum CH . TH in quadrantibus LTn, L T N ne- 
gativum, minuetur iifdem gradibus, quibus antea augebatur, 
& poli quamlibet Solis revolutionem Eclipticae obliquitas ad 
llatum priitinum redibit . Variatio horaria obliquitatis evadet 
maxima in lingulis o&antibus , in quibus re&angulum CH. 
TH ell maximum, & in locis aliis hinc inde aequaliter dif- 
litis ab o&antibus aequaliter variabitur. 

Corollarium Secundum. 

Et erit praecelfio horaria /Equino&iorum ad variationem 
horariam inclinationis Eclipticae, & ./Equatoris ut 

) .CH*. K dz : 3 X , CH , TH . KJz r m 

tA * . k tA * . k * 

* r (i — *r l ) . CH.r .T H : fcilicet erit tangens—^ diftan- 

tiae Solis ab /Equino&iis ad tangentem obliqui- 

tatis Ecliptica: , ut praeceflio horaria /Equinoftiorum ad va- 
riationem horariam ejufdem obliquitatis. 

Co- 
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Corollarium Tertium. 

Eft vero fumma omnium CH .TH . dz, aut CH . TH. 
A . Ce, five CH TH „ t ? , quo tempore Sol tendit ab 

N ad C = x - AH A'-TH A 1 . CH\ Eft etiam 

2 ' 2 

fumma omnium CH' . dz aequalis quadrato A * dufto in 
fegmentum circulare N C H. Tota igitur praeceffio /Equi- 
noctiorum ad variationem totam inclinationis erit ut / ( i 

- t *) . NCH : i- t . CH X , in ratione fcilicet compofita co- 

finus, & finus obliquitatis Eclipticae, & fegmenti NCH 
ad dimidium quadratum femiordinatae CH . 

Corollarium Quartum. 

Et quia pergente Sole ab zEquino&iis ad Solftitia fum- 
ma omnium CH . TH . dz erit variatio tota in- 
clinationis = 9 Q - J L* fy "' inhypo- 

2 t . -pA *t A 

thefi terrae folidae, & homogeneae, ac pofita A \ Qa — 178:1. 
Dupla igitur eft variatio , quam Cl. Sylvabellius ftatuerat 
probi. 14 . num. 28 . 


Corollarium Quintum. 


Denique variatio tota inclinationis erit quarta proportio- 


nalis ad 


90 


& 


: fcilicet mo- 


4 1 2 tA ' ” r(i—p 

tus Solis erit ad motum AiquinoEt iorum vi Solis genitum, 
ut tangens inclinationis mediocris Ecliptictc ad /Equatorem 
ad tangentem variationis totius ejufdem inclinationis'. Quod 
eft elegans Cl. Walmesley theorema. 

Pro- 
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Propositio V igesimaoctava. 

Si Sol non in circulo S RC,fig. 14., fed in Ellipfi MPR 
revolvatur, erit horarius nodorum motus in circulo ad mo- 
tum horarium in ellipli, ut dillantia Solis in ellipfi , ad di- 
ftantiam Solis in circulo : & fi radius circuli tequetur femi- 
axi majori ellipfeos motus etiam annuus in circulo, & in 
ellipfi idem erit. 


‘Demonstratio. 

Pars prior. Motus horarius nodorum habitus eo tempo- 
re , quo Sol in circulo S R C abfolvit arcum S s erit ad mo- 
tum horarium nodorum eo tempore habitum , quo Sol in 
ellipfi abfolveret arcum P/, direfte ut tempus, & recipro- 
ce ut cubus diftantiae Solis a centro T, five, ob areas in 

circulo, & in ellipfi proportionales temporibus, ut ~~ : 

fp-. Eft vero area PTp = -PT . Pm = 

PT i * i iST 

STt . PT 1 j ta q Ue crunt iidem motus ut E : — -five no- 

1 ST* n ST PT 

dorum motus in circttlo ad motum nodorum in ellipfi fe 
habebit ut dillantia Solis in ellipli ad dillantiam Solis in cir- 
circulo. E. i. m 

Pars altera. Ducatur PSB parallella majori axi MTN , 
& fit L alter focus ellipfeos . Erit BT = P L, •& motus 
horarius nodorum habitus eo tempore , quo Sol in circulo ab- 
folvet binos arcus Ss, Bb, erit ad motum horarium nodorum 
eo tempore habitum, quo Sol in circulo abfolvet arcus Pp, 
Hb y ut PT + BT : iST^PT + PL : xST, fcilicet 
in ratione squalitatis. Quod quidem cum in punftis omni- 
bus locum habeat , idem erit horarius nodorum motus , five 
Sol in ellipfi, five in circulo moveatur, cujus diameter ae- 
quetur axi majori ellipfeos . <^. E. alterum . 

H Co- 
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Corollarium Primum. 

Quia motus horarius nodorum dum Sol in Ellipfi, & in 
circulo ablolvet arcus T p + Hh, fk S s + Bb, ubique eft 
in conflanti ratione RQ} MN , ii femiaxis major ellipfeos 
radio circuli non iit aequalis, nodorum motus annuus auge- 
bitur, aut imminuetur in iimplici ratione ipiius femiaxis, aut 
imminuti, aut aufti. 

Corollarium Secundum. 

Et quia fumma linearum TT , & T L aequatur femper axi 
majori M N, ii eodem axe majore MN , & minore alio axe 
delcribatur ellipfis alia, idem erit annuus nodorum motus, 
live in una ex his ellipflbus, five in altera Sol revolvatur . 
In utraque enim ellipii delato Sole annuus nodorum motus 
aequabitur motui, qui annis fingulis haberetur ubi Sol cir- 
culum diametro MM deferiptum circa centrum T paragraret. 

Corollarium Tertium. 

* 

Et erit differentia motus horarii in ellipfi, & in circulo 
ad totalem motum in circulo ut T S : T T, fcilicet erit ea- 
dem differentia = y i — ■ - - ■ 1 c n ■ A d z .Quare cum 

ellipfis a Sole circa terram deferipta tam proxime accedat 
circulo, ut poflit negligi produftum difterentiae TS diftan- 
tiarum ‘PT, S T in differentiam femiaxium terreftrium , & 
annuus, & horarius nodorum motus idem cenferi poterit ac 
fi in mediocri diftantia a Sole circulus circa terram deferi- 
beretur . 


Propositio Vigesimanona. 

Determinare praeceflionem jEquino&iorum folius terra:, 
qua exterius, fublato interiore globo relinqueretur. 

Re- 
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Resolutio. 


Per prop. 19. efiTet 


3 i* t — x *) , C H * . A dt * 


tangens 


A (i , 57 " ^ ,4 * d s 

anguli comprehenfi inter axem terrae, & axem inftantaneum 
rotationis, que ex momento diurni motus, & momento So- 
larium virium componeretur. Hoc dato evaderet NN" = 

3 Srr(l— 7 T ») C H » . A dt « o jyjy | _ 4 SS(l r- T > ) ■ C//» ■ \ 

- C* «T* »-.7- * . I» rr* , . 7 


4ST i . a *dt ' ^ S T i a 1 d t 

& angularis nodorum motus erueretur = 

3.S> / ( 1 — t») , c//> ■ dr » i<y 1 — it ») . c//» . 5 T » . g *dz » 


4^7" 3 . a 

_ 3 y/ ( 1 — x > ) . c//» 

4 j ‘ t 


4« * £ *f . > 57 ’ * 


dz 


. .£. £. /. 


Corollarium. 


Motus medius nodorum terrae folius exterioris efiet = 

- 3 * / '( » — t ») ■ A *dz 3 /C i — t ‘)(i4.if )^t 

8<i 8« 


vero motus 


medius nodorum totius terrae = — * ** - pa * — . Oua- 

xtA * 

re erunt motus medii inter fe ut 4 <p a 4 , fcilicet ut 
momenta totius terra* , & terra exterioris circa axem revo- 
lutae.. 


Propositio Tricesima. 

Invenire motum nodorum terrae exterioris, fi circa J¥..~ 
ouatorem inferiptae fphaerae ad modum annuli uniformiter di- 
itribueretur . 


Resolutio. 

Per prop. io. exteriore terra ad annulum folidum reda- 
ma, qui /tquatori globi interioris circumponatur, eliet tan- 

H i gens 


J 
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gens deviationis axis = 7 *) ■ c//1 • Jt q uo <j a - 

to eadem methodo, qua in propoiitionibus antecedentibus 
ufi fumus , eruetur NN" — • dt 1 &. 

iSTl .ad, ’ ot 

NN' = 3 s v* ( 1 - T -- ) —y 1 Jt - , & angularis nodorum 
motus prodibit = i. ^^ . rT d, „l — 

ii/ j . a 

V - c//1 • ***; , & motus medius — 3 L ) . t? . &. 

2 a *t 

E. I. ^ 


Coro i, lamum Primum. 

Si Luna aliqua unius diei fpatio in terreftri /Equatore re- 
volveretur, per coroll. i., & z. prop. 30. lib. 3. ‘Princip. 
Mathem. Newtoni , motum verum nodorum haberet in loco 

A — 3 */ 1 — * *) . c h * . dt. mo j um medium in una re- 

a »< 

volutione = 3 /f r ~ T , * ) • CH * ■ dz & motum medium an- 

2 a 1« 

nuum pro quolibet Solis loco = 3 ,/- ( 1 — T *) • dt Conflat i- 

4 ^ 

gitur, quod Newtonus hypothefe.os loco aflumpferat , quod 
lcilicet fi annulus pradiStus , terra omni reliqua fublata , 
folus in orbe terra , motu annuo circa Solem ferretur , & 
interea circa axem futim ad planum Ecliptica in angulo gra- 
duum 23 inclinatum , motu diurno revolveretur ; idem fo- 

ret motus punttorum /Equtnocliahtim , fve annulus ifte flui- 
dus ejfet , five is ex materia rigida , QJ firma conflaret . 

Corollarium Secundum. 

Motus medius nodorum annuli erit ad motum medium no- 
dorum terrae exterioris ut 2:1. Quare cum vires a Sole ex- 

er- 
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ercit® in exteriorem terram pruit ad folidum Aquatoris 
annulum reducitur, aut jacet in locis fuis , fint inter fe ut 
f : z, alia erit ratio virium, alia motus medii nodorum an- 
nuli , & totius terr® exterioris : atque hic error Newtoni e- 

rit, qui motum medium nodorum annuli 3V ^ ~ 1 — in 

4 < 

ratione virium minuendo, motum medium nodorum terrae 
exterioris circa incluium globum difpolit® definivit 

3>^(l — T ») ■ dz 
IO t 


S C H O L I O N. 


Newtonus hunc motum medium nodorum terrae exterio- 
ris, aut relift® prout jacet , aut ad folidum /Equatoris an- 
nulum reda&ae, & iifdem viribus Solaribus, quas patitur in 
locis fuis , agitat® , tranfeundo ad terram totam minuendum 
cenfuit in ratione quantitatis motus in annulo ad quantita- 
tem motus in annulo, & globo inclufo, five in ratione 
ioooooo A 1 — 747X5 1 a 1 : 1000000 ( A x — a' ) , & pr®- 
cetlionem annuam jEquino&iorum eruit 


3000000 aut 9" circiter, pofita dif- 

10 . t ( ioooooo yf a — 747*f <** ) 

ferentia femiaxium = ^ . Si motus medius nodorum ter- 


ra exterioris, tranfeundo ad terram totam minuendus edet 
in ratione quantitatis motus , qu® in exteriore terra , & 
terra tota circa eamdem ^Equatoris diametrum ofciilante 
deprehenditur, per CoroU. 1. ‘ Tropo/. \ 4., prodiiflet annua 


praceffio lEquinoftiorum — Tl ‘ 1 ■ 3 6o ° , fcilicet du- 

4 s* t 

pio minor quam Tropo/, n. & u. inventa fit, ac fere = 
10" 36"' . Correfta igitur diftributione motus, qu® non eo- 
dem penitus modo ht, five exterior terra confidat in locis 
fuis, five ad annulum folidum reducatur /Equatori fph®r® 
interioris circumpofitum , Newtonianaque methodo preffius 


in- 
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inhsrcmlo, nonnifi i - augeretur prajceffiu annua, & ad- 
huc praecdTionis verae dimidia eflet. Juxta Coroll. Tropo/. 3. 
adhuc dimidia prceceflionis quantitas erueretur fi motus me- 
dius nodorum terra; exterioris deberet minui in ratione 
quantitatis momentorum annuli circa aliquam diametrum re- 
voluti ad quantitatem momentorum annuli , & globi inclufi : 
ut refte etiam ab Alembertio notatum ell cap. 14. nnm. 143. 
® 143. Verum licet momentum annuli ad momentum glo- 
bi fere fe habeat ut quantitas motus terra; exterioris diipo- 
fita; in locis fuis ad quantitatem motus inclufi globi ; mo- 
mentum tamen terrae exterioris ad momentum globi minime fe 
habet ut quantitas ad quantitatem motus. Fer Cor.x. Prop. f. 
differentia momentorum fphtera; , & fphairoidis eft ad mo- 
mentum fphaeroidis totius circa aliquam /Equatoris diametrum 
ofcillantis ut : A } , &, Ii motus fiat errea axem, ut 4 <pa' : A*. 
Tripliciter ergo a Ncv.tona in folutione hujus problematis 
erratum cfl: primo quod ad motum medium nodorum ter- 
ra; exterioris definiendum minuere voluit motum medium 
nodorum annuli in ratione virium a Sole in totam exterio- 
rem terram exercitarum , prout jacet in locis fuis, aut ad 
ad folidum /Equatoris annulum reducitur: deinde quod in 
communicatione motus, qu?e in corporibus ofcillantibus, ac 
rotantibus fieri potcil, eamdem quantitatem motus, ut in 
corporibus libere impulfis, ac motis, tueri cenluit , & non 
potius eamdem quantitatem' momentorum , qua; ex maila , 
& velocitate uniufcujufque particulae metiuntur, & ex di- 
ftantia ab axe motus: tertio quod habita ratione diurni mo- 
tus, neque idem quidem momentum virium confervatur, & 
motus terrae exterioris tranfeundo ad terram totam minuitur 
in ratione momentorum totius terra;, & terra; exterioris 
non circa diametrum /Equatoris, fed circa axem diurni mo- 
tus revolutae. Haec qua; in Prop. 6. & Coroll. ‘Prop. 19., 
& 30. fatis attigimus, rationem omnem difienfus, qui noltram 
inter, ac Newtonianam folutionem problematis intercedit, 
manifeltam, ac certam faciunt. Sylv anci lius vero in Tranfa- 
ftionibus Philofophicis ad eamdem fere Nevvtoni folutionem 

di- 
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diverfa methodo pervenit , ea potiflimum de caufTa , quod 
far. 2. de fr*c. Aiquin. fett. 4. n.17. vim centripetam aqua- 
lem fcccrit quadrato arcus non per radium, fed per diametrum 
circuli divilo , ut fupra jam adnotavimus. Hic idem plane 
error cft, quem olim Grandius Varignonio, aliifque alii ob- 
jecerunt. In quo quidem Grandio, Alembcrtio, aliifque Ma- 
thematicis praclarillimis nequep non fuitragari . Cum enim 
vis ccntripeta metiri debeat ex velocitate , qu® per finum 
verfum dati arcus cadendo gigneretur, & eadem velocita- 
te, qua motu aquabiliter accelerato gignitur, eodem tem- 
pore uniformiter continuata duplus finus vcrfus abfolvi pof- 
lit ; vis ccntripeta exprimetur duplo finu verio, aut duplo 
quadrato arcus per diametrum divilo, five quadrato arcus di- 
vifo per folutn radium. Utique etiam Eulerus num. 31. eam- 
dem vis ccntripeta cxprellioncm retinuit , quam Sylvabel- 
lius, & Varignonius ulurpaverat. Quia vero num. 16. prob. 3. 

tangentem deviationis axis diurni motus non v s d '* ■■ ’ fcd 

6 1 Ala- di 

i L 1 * 1 ds - ftatuit, hifce omnibus compenfatis ad eamdem fo- 
4 s d t* r 

lutionem problematis , quam Coroll. %. ‘Propof. ir. attigi- 
mus , pervenit . 

PARS QUARTA. 

De PrteceJJioms /Eqnatiombtds ex Luna ortis . 
Lemma Primum. 

D Ata inclinatione Lunaris orbita ad Eclipticam, & di- 
flantia nodorum ./Equatoris , & Lunaris orbita cum 
Kcliptica invenire diltamiam nodorum Lunaris orbita, & 
Ecliptica cum /Equatore. 

Sint N, n,fig. 7., duo punfta in quibus /Equator ylNBn 
fecat Eclipticam C Nu : M , & rn punCta, in quibus /Equa- 
tor fecat Lunarem orbitam T)Mn: : O, & 0 interfectio- 
nes 
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«er Lunaris orbita; cum Aquatore. Sit infuper N pun&um 
/Equinoctii verni , & M nodus dcfcendens Lunae, ac de- 
nique vocetur + ^ cofinus arcus MN,lve ro, & P' (1 — l' ) 
fimus , & colinus inclinationis Lunaris orbitas ad Eclipticam . 
In triangulo fphaerico obliquangulo MON erit finus anguli 
MON ad linum anguli OMN, ut finus arcus MN priori 
angulo oppofiti ad linum arcus ON, live erit finus arcus 
ON = s ‘"' fl1N ' ^ y< "• 0 iV N — V(» — f * ) • s ‘”- OMN __ 

Sin. MON — Sim. AOI) 


LjJ.il --ili 0 . E. 

Stn. AOD <• 


I. 


Lemma Secundum. 


Dato nodorum loco , & inclinatione Lunaris orbitae ad 
Eclipticam, & Eclipticae ad ./Equatorem invenire inclinatio- 
nem Lunaris orbitae ad ^Equatorem . 

Ex M ducatur arcus circuli maximi MP plano ^Equa- 
toris perpendicularis. Erit in triangulo fphaerico reciangulo 
M P N Imus anguli NMP ad linum anguli OMP,nt co- 
finus anguli MNP ad cofinum anguli AIOP , adeoqueerit 

Cos. MO P = L'.: 0 MP . Coi. MNP Q ui angulus OM 

Sin. NAIP ^ 6 

P eft differentia duorum angulorum NMP , NS10 , erit 
Sin. O MP =s Sia. NMP . Cos. NMO -St». NM O . Cos. 
NMP, ES Cos. MOP evadet = Cos. MNP . Cos. NMO 


- Sm.NMO . C.,MNP .C^NA,P Deni cum fi cofinus 
Sin. NMP n 

arcus MN ad finum totum ut tangens complementi anguli 
P N M ad tangentem anguli NMP, five Cos. M N, ad fi- 


num totum ut Ca, - V ad 
Sin. MNP 


Si n. NMP 
Coi. NMP* 


prodibit 

1 Sin. NAIP 


Coi.MN . S.n MNP^ f & CoS ' MOT = Cos MNT Cos N 
Coi. A1NP 

MO - Sin. NMO . Sin. MNP. Cos. MN, & fubllitutis 
fpccicbus evadet cofinus inclinationis Lunaris orbita; ad } E - 
quatorem =■ x — ir l ) 1 — / l ) + tIj , finus vcro = ^[5r* 

( 1 
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( I — /* ) + /‘ + iirlq i — r* ) i — )—»■* /*£*], aut 
neglefto /* ob parvitatem s= *■ W i ) + l q y ( i — t 1 ) 

Lemma Tertium. 


Dato finu diftantia Lunae ab interfeftionibus Lunaris or- 
bitae, & .Equatoris invenire finum diftantia a pundtis Equi- 
noftialibus . 

_ Pro quovis nodorum loco eft AG = Sin. AO . Cor. N O 
+ Cos. AO . Sin. NO . Quia vero terminus + Cos.AO . Sin. 
NO ambiguo figno per totam peripheriam dellruitur, cen- 
feri poterit AG — Sin. AO . Cos. NO — 

*■ ' ( ' ~ 2 ) =iAtb ( S “ A0 D ‘ - ■ -*• > ) « 

— 'Ifo d l ' i vt< ' l — ,x )+ ll ± lT, iA i— w»)V(i— /0 — t»/ 1 ?»— /*(i— f») ) =s 

Stn.AOD V ( — /l + — /*) + /» ? »(l — a-i))= 

s 17 ~ao~b ( » — /’) + ; f v ( 1 — t1 ) ) , aut quam proxime *= Ag . 
&E.I. 

Propositio T r i c. e s i m a p r i m a . 

Determinare praceflioncm Equinoftiorum , quae vere cx 
Luna oritur. 


R e s o l u t i o . 


Quia per t/Vo/>. 18. axis rotationis Terra ob vires Luna ab 
axe figura declinat angulo, cujus tangens eft = 

. Sin.AOD . Coi. AO D . Db > . Kdtx , 

■ A - Ag LTs.kJ, ’ enc Perpendiculum ex 

N demiflum in planum novi Equatoris = 
i L . Sin. A 0 D . Cor.AO D . D b* . A G . K Jt* o , 

, & motus nodo- 


A . Ag . LTi . kdi 


I 


rum 
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rum Aquatoris vi Luna genitus = 

3 /> . Siit.AOD . Ctt.AOD . DJ>' ■ AG ■ Kdn aut j us = 

/r. /fi . jlg . LTi . kds r 

,< t .Sn,.AOD.C AOD.D».AG.K^ fi vij pcm , rbatril[ 

Solis ad vim perturbatricem Luna fe habeat ut i : Hoc 

dato per lemma 3 . evadet motus idem nodorum quam pro- 
xime = 3g • c °'- * 9 & per lemma x. 

fubflitucndo valorem finus, & cofinus fiet = 

3 -ft .ktdb — -*)+ * '?) ( * = 

3 (7 . />h ^ K t T l)(t-;>) j.((l /»)— 

SLE. >. 

Corollarium Primum. 


Data igitur pofitione nodorum Lunaris orbitae cum Ecli- 
ptica verus praeceflionis motus augebitur in duplicata ratio- 
ne diltantite Lunae a nodis ipfis, & fi pro T>b l fubltituatur 

valor medius i A 1 , erit motus medius nodorum Eclipticas , 

& /Equatoris vi Lunae genitus = 

'—'i — ^ r ►'(i— ir *)(l— l l )+ ^(l-* *)- ^ (i— / l )•—»/* y* ( I — t » ) ^ 


Corollarium Secundum. 

Et erit /(i — «■» )(i — /» ) motus medius nodorum 

eorumdem pro loco quolibet nodorum Lunaris orbitae, & 
Eclipticae: aequatio autem motus medii pendens ex vario lo- 
co nodorum Lunaris orbitae erit 

(+((,-»> (-(i--* ), f ive 

r? . 

dumtaxat+3_£_iJ^i((i — »>)— 1 — /» )/^,ob modicam in- 

cli- 
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cli nationem Lunaris orbitai negligendo terminum quantitate 
affc&um. , 


Corollarium Tertium. 


In regreflu nodi afeendentis Lunaris orbitae ab /Equino- 
flio verno ad lolflitium hyemale motus verus nodorum .E- 
quatori», & Lclipticte major erit medio in ratione cofinus 
cUiiamia; nodi afeendentis ab vEquino&io. Nodo afccndcn- 
te ab hyemali bolliitio tendente ad jEquino&ium autumna- . 
k motus verus iiidcm gradibus imminuetur, quibus antea 
augebatur, ac demum aquabitur motui medio ubi nodus a- 
fcendens pervenerit ad ipfum autumnale /Equinotftium . In 
altera femircvolutione nodorum Lunaris orbitai contrarium 
accidet, & motus verus femper mofu medio erit minor. 


Invenire differentiam inter motum medium proecefltonis, 
& motum maximum, live minimum, qui pendet ex vario 
loco nodorum Lunaris orbitae, & A quatoris. 




SE T 
fT; 


Resolutio. 

Juxta fecundum, ac tertium propofitionis antecedentis co- ;•! 
rollarium nodo afeendente in punttis yEquinoftialibus con- 
ftituto differentia inter motum medium praxellionis, & mo- 
tum verum evadet maxima, & erit :=^ 

*)• /• Itaque ad motum medium ' - 


1t<t t 


praeceflionis ii't L v.Ci'—^ > )(x — l ») differentia eadem ma- 


xima fe habebit ut ±f(i- * *?— ** V7: *V( i— r* y(i— l l ). 


Quare fi in punftis yEquinodialibus lemper maneret no- 
dus afeendens Lunaris orbita:, Sc media procccllio annua 


« ' ex viribus Lunae orta vocaretur T^cllet diiVerentia mcd : ae, 

I i & 










fV 

fiWi 


• 'fv .- amar t 
t* .«te*, o- 




; 


& maximae, aut minimae praeceflionis — 


±f . ( e-»)-,.). , R r 

irr(i — T*)y'(i— /» ) 



Corollarium Primum. 


Eft vero ( i — v* ) t* = % ( i — c‘ ) — i , qui eft cofinus 
duplae inclinationis Eclipticae, & /Equatoris, atque eft 

dimidium linus ejufdem duplae inclinationis, 

adeoque eft dimidia tangens duplae ejufdem in- 

clinationis . Itaque tangens duplae inclinationis Eclipticae , 
& /Equatoris fe habebit ad duplam tangentem inclinatio- 
nis Eclipticae, & Lunaris orbitae ut praecellio annua medio- 
cris jEquinoftiorum vi Lunae genita ad differentiam inter 
praecellionem mediam , & maximam , five minimam . 

Corollarium Secundum. 

Si ob modicam inclinationem Lunaris orbitae pro ^(i — /•) 
feribatur i prodibit aliud plane elegans Cl. Walmesley theo- 
rema : fcilicet erit tangens duplicat* inclinationis Eclipti- 
ca ad Aiquatorem ad finum duplicata inclinationis orbita 
Lunaris ad Eclipticam ut pracejjio annua mediocris vi Lu- 
na genita ad differentiam inter pracejffionem mediocrem , & 
maximam , five minimam . 

Propositio Trigesimatertia. 

Dato loco nodorum Lunaris orbitae invenire aequationefh 
totam motus medii praeceflionis . 

Resolutio- 

Summa motuum omnium mediorum erit ad totam prae- 
celRonis aequationem , quo tempore nodus afeendens Lunae 
, Mm • ‘ • per 


Diurni Motus. 69 

per datum arcum Eclipticae M N regredietur ut fumma om- 
nium t ✓( i — — /*) ad fummam omnium + 

(( t — t 1 ) — t* ) . Iq— «•vfi-/ 1 ) . q 1 , five ut 

fumma omnium "' (l “ r ad fummam omnium £ 

v u T ; ’ v(»-y* ) V (<-?*) 

ro fumma omnium T</ ( 1 ~ T> 

( 1 — /* ) . itfiVT, & fumma omnium + ( ( 1 — *■* )— *■* ) 

"( 1 4 -fcT — » ) - 7 T» Vr!-/ 1 ) . I. Sin. MN y 

* {!—**) ”v ' 

ac denique elt fumma omnium —q') + Sdq 

— Itaque motus medius praeceflionis yEquinoftio- 
rum erit ad totam medii motus aequationem ut w V ( 1 — •*' ) 

( 1 — . MN: +( ( 1 — 5r * )~n* )^(i —l 1 ) • l • Sin. MN 

1— ) . /* - Sin.MN . Cos. M N— tt V ( 1 — n * ). /* . 

SdqV(i—q l ). ^ £./. 

Corollarium Primum. 

Quia fumma omnium £ ((1 — )—ir* ) V( 1 — / l ) . 

proportionalis eft finui arcus M N, qui metitur diftantiam 
nodi afeendentis Lunaris orbitae a punfto verni /Equinoftii , 
reliqui autem termini, qui aequationem totalem exprimunt, 
multiplicantur per l l , adeoque ob parvitatem negligi pof- 
funt ; tota mediocris motus praeceflionis yEquinodiorum ae- 
quatio augebitur in ftmplici ratione finus diflantiae nodi a- 
icendentis Lunaris orbitae a puntto verni /Equinoftii quam 
proxime . 


7 ® 
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Corollarium Secundum. 

Quo tempore nodus afcendens Luna: ab /F tjuinoftio ad 
Soluitium regredietur , erit tota pneccllio media yEquino- 
ftiorum ad totam praecefiionis aequationem ut 7ry/(i —a- 1 ) 

(i -l>).±p: + 

/* . ^p, aut negligendo poftcriorem terminum ob parvita- 
tem ipfius /* , & fcribendo i pro v ( r — l l ), erit tota p"aicef- 
fio media ad differentiam verae , & mediae praiceflionis ut i ; 

^ f (l • — ir l ) — ff l ^./ 

»^(l — ** ) . '~p 


Corollarium Tertium. 

Quare fi motus medius nodi afcendentis Lunaris orbita: 
ad motum medium praecefiionis /ftquinortiorum vi Luna: 
genitum fe habeat ut m : i , quo tempore noJus afcendens ab- 

folvet arcum 90° , erit motus medius praecefiionis = - 90* , 

& mediae, ac verae pra?ceflionis differentia erit = 

+ ((»—»« ) — » *) . / . 90 0 
mr V ( r — »* ) . J-/> 

Corollarium Quartum. 

Cum vero fit ?I-Ll tangens inclinationis duplae 

Aquatoris ad Eclipticam , & i / duplus finus inclinationis 
Lunaris orbitae ad Eclipticam, aut proxime iinus inclinatio- 
nis dupla:; aliud habebitur Cl. V almcsley theorema: eft 
tangens duplicatae inclinationis Aiouatoris , Ecliptic£ 
ad radium ut finus duplicata: inclinationis orbis Lunaris , 

' © 


\ 
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& Ecliptica ad fiitum quemdam , tum que eft motus medius 
nodorum ad motum medium /Equinoft iorum vi Luna geni- 
tum ut (imis mox inventus ad finum aquationis JEquino- 
R torum maxima. 

Propositio Trigesima quarta. 

Invenire motum medium praeceflionis, quae ex Luna ori- 
tur, pro qualibet nodorum Lunaris orbitae revolutione . 

Resolutio. 

Quia dato loco nodorum Lunaris orbitae motus medius 
praeceflionis per Coro U. 1. ‘PropoJ 31. eft — 

„✓(,_„*)(,_/») + [(, _„>)_»»]. / f v(i-/»)— 

& termini + q una nodorum eorumdem revolutione fe mu- 
tuo deftruunt, atque eft infuper V ( 1 — ** ) p raEC effio 

media, quam Luna gigneret fi in plano Eclipticae revolve- 
retur; erit praecedi o in hypothefi Lunae revolutae in Ecli- 
ptica ad praeccllionem mediam veram, ut fumma omnium 
radiorum ad fummam totidem ( 1 — /’ ) — 1‘ q 1 , five ut fumma 

omnium ^ — ad fummam omnium ( — — l l q* 'l 

^ » five denique ut/: (1 — /* )/ — i /* /=i : 1 — | , 

& erit motus medius in priore hypothefi ad differentiam 
duorum motuum ut 2 : 3 l 1 . E. I. 

Corollarium. 

EfTet vero motus medius annuus praeceflionis 

3fe a 1/(1 — »» ) pj L una non in orbe fuo, fed in pla- 

j/* 

no Eclipticae revolveretur. Revoluta igitur Luna in orbe fuo 

erit 
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erit praecefllo media /Equinoftiorum -^(i— ** ) 

-'P \ = i 2J1LJS21- ''(*-*• Xi-/* )/ i - » \ 

videlicet duplo major quam Sylvabellius yer?. 4 .probi, ix. 
;;;w. 3j-. invenerat. 

Propositio Trigesima q.u inia. 

Invenire 'variationem inclinationis Eclipticae, & /Equato- 
ris, quae ex Luna oritur. 

i?£sotimo. 


Cum tangens deviationis axis , quae ex viribus Luna gi- 
;fi O L Si *' A0 ? erit angulus, 


g mtUr — A.Ag.LTi.ki, 

quem axis, ac polus Terra circa lineam nodorum N» de- 

} L Sin.AOD ■ C., AOD. D± , T G_ , K4t* ? aul pot ; m 


feribet L 
3 Q ■ Sim.AO D 


A 1 ■ A g . LT i . kds 
Coi. A 0 D .Dbi.TG.K4z 


a* a tt EA autem TG — 

Cos. A N— Sin. AO Sin. NO — Cos. AO . Cos. NO= Ag . 
Sin. NO - Tg . Cos. NO . Prodibit igitur variatio eadem 
■ Sim.AO D . Cei. AO D , Db* f Sim. NO _7 ‘g ■ Coi. NO ^ gj 


A* * k ' /1g / 

Rurfus in triangulo fphaerico AOD elt Cos. AOD ad li- 


num totum ut cotangcns arcus DO, live 


Th 

Db 


ad cotan- 


gentem arcus AO , five -A- ; adeoque variatio evadet =; 
3 Q . Sin.AOD . C os. AOD . Db 1 . Sim. NO . K4z 


lL 


Sin.AOD . Db 


A' t k 

Th . Coi. NO . K4z 


A 1 tk 


• & E. L 


Co- 
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Corollarium Primum. 


Prior hujus aequationis terminus pendebit ex vario loco 
nodorum Lunaris orbitae, & vario loco Lunae in fua orbi- 
ta, pofterior vero una Lunae femirevolutione contrariis li- 
gnis deftruetur . Eft vero ~ A' valor medius quantitas T> h x , 
- A 3 , /t 

& 4—^ , five valor medius quantitatis *Dh . Th . Itaque 

erit variatio media inclinationis Eclipticae , & Aquatoris vi 
Lunae genita = ^ D __ Co,,AO D s„. NO . _ 

6 d . Si ». AO D . Cos . NO . Kdt 

ptk 


Corollarium Secundum. 

Si Luna in plano Eclipticae revolveretur, foret Sih. NO 
—o, Cos. NO = i , Sin.AQT . )= r, & motus medius variatae 

inclinationis evaderet — & fi fieret- t ad quar- 

ptk 4 1 1 

tam partem periodici temporis Lunae ita 6 - ^ » T K • 9 °°~ ad 

quartum numerum proportionalem , efiet tota variatio incli- 
nationis genita eo tempore , quo Luna tenderet ab /Equato- 

6 Qjr K . 17- 900 

re ad Tropicos = 

) ■ 7 


Corollarium Tertium. 


In hypotheii Terras homogeneae cum fit , c- 

rit tota variatio inclinationis tendente Luna ab ^Equatore ad 

K Tro- 
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Tropicos ■= 


Di. Vicissitudinibus 

6 Qjr (i . 17 - . 90« 


, dupla fcilicet quam ftatuerat 


A ( 7 
Sylvabellius frob- ij\ num. 39. 

Propositio Trigesim asexta . 

Invenire quantitatem nutationis terreftris axis . 

Resolutio. 

Quoniam eft Sin. NO = v f Y erit pars va- 

^ Sin.AOD r 

riationis ^ ■*•■*<>*> • c„. AOD^N<i_JjjU , qu$ per 

binos quadrantes contrariis fignis non deftruitur = 

3 e</( ! -?» ) . Sim.o MN . Coi. A 0 D . K d z __ 

Itk 

iQ. • V( 1 “f* ) • 1 Jr» I — /* ) + T Ij^.KJz 

ttk 

glecdo pofteriorc termino — 3 ^ ■ K ‘{ * t 

Eli vero lumma omnium ^(i — 1 + adeoque una 

femirevolutionc nodorum Lunae erit , five- valor me- 

r f p 

dius quantitatis V ( i — f* )> atque ita emerget motus medius 
variatae inclinationis Eclipticae ad ./Equatorem — 

■ L , & fumma motuum 

nium mediorum, five tota inclinationis variatio pto unaqua- 
que nodorum Lunae femirevolutionc — 

6 0 . / . ✓ ( i — sr* ) i — /* ) . K . 9 L . i 8 o» 

_ ■ - .... . . V 0. £. / 

/> r * °s-> 


aut ne- 


Co- 
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Corollarium Primum. 

Dato nodorum loco erit fumma variationum omnium ha- 
bitarum ad variationem totam ut i + q : z , five ut finus 
verfus dillantiae nodi afcendentis Lunae ab vEquinoflio ver- 
no ad diametrum . Differentia vero inter dimidium variatio- 
nis totius, & variationem habitam dato tempore quocum- 
que erit ad dimidium totius variationis ut q: i, five ut co- 
tinus diftantiae nodi ab vEquinoftio ad radium . Haec erit ae- 
quatio media obliquitatis Ecliptica*, & in regrefiu nodi ab 
hyemali Solftitio ad Solllitium aellivum addenda erit, ac fub- 
trahenda in reliqua revolutionis parte ut habeatur media E- 
ciipticte obliquitas. 

Corollarium Secundum. 


Ecliptica obliquitas evadet maxima cum nodus afeendens 
Lunae ad initium arietis perveniet, minima vero cum perve- 
niet ad initium Librae. Maximae, & minimae obliquitatis 
Eclipticae differentia erit = 

6 () . I . r C i — a- * ) e ( i — /» ) . K 9 - 360° 

_ ± , dupla lunilite r quam 

ftatuerat Sylvabellius probi. 13. itum. 3-. 


Corollarium Tertium. 


Quia denique eft ^ ■ praeceffio /Equino&iorum , quae' u- 

na femirevolutione nodorum Lunaris orbitae gignitur ob vim 
Lunae, & ad variationem inclinationis Eclipticae , & .-Equa- 
toris fefe habet ut Tl , ^ 1 ~ l \ ), ■ A d ~ : 

itk 


&Q. I . ,'•( )k'(l -/» ) K e* Z /■ 


pti 


five ut i — t l ) • 4 aut 


proxime ur /: 4 /, erit variatio tota = i- — — , adeoque erit 

p m 1 

K z >/jo- 
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motus nodorum ad motum Mquinottiorum vi Luna genitum 
ut finus dupla inclinationis orbita Lunaris ad Eclipticam 
ad finum femijjis variationis totius inclinationis Ecliptica 
ad /Equatorem . Hoc aliud Cl. Walmesley theorema elt. 

Propositio Trigesimaseptima. 


Invenire proportionem virium Solis , & Lunae . 


Resolutio. 


Juxta obfervationem primam, & Tropof. n., £0 31. efl 
il ’ + y ( ‘ , = yo. 3". Pariter juxta obfer- 

vationem fecundam, & tertiam, & Tropof. 3 6. elt 

— /»).X.i8£. 3600 
ptk r 


19" : Abfolvitur enim re- 


volutio nodorum Lunaris orbita? annis 18, & 7 menfibus, 
ut didum elt . Erit itaque ( 1 + §>) • p : £ ■ l ■ x — /* ) . 

t8 \ — 5D3 : 9f. Jam vero juxta obfervationem quartam eft l 

— Sin. y° 8 d — 0 . 0896186, & y(i — )= Sin. 74 0 $i\ — 

991976i; adeoque hifce numeris fpecierum loco fubftitutis 
habebimus 


(1 + ^)3 1415-: ^.0896186. 99^9631.^000. 77- = *03 : 91 

( * + <%) 37*98° : 100417 = 103 : 91 

1 + 100417 . j'03 : 376980 . 9? = ^03 : 3 j6 

1 : Q- *47 : 31 * = * : * • 4 « • Q E - 1 


Corollarium Primum. 


Quia vires, per Coroll. 14. Trop. 66 . lib. 1. Trincip. Ma- 
them. Newtoni, funt ut denfitates corporum Solis, & Lunae, 
& cubi diametrorum apparentium conjundim ; denlitas So- 
lis 
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Jis erit ad denfitatem Lunae ut 1 : i . 411 dire&e, & cu- 
blis diametri Solis ad cubum diametri Lunae inverfc, live 
(diametros apparentes mediocres Solis, & Lunae ilatuendo 
cum eodem Newtono 31' it", & 36' 16 , ut 1 : x . 411, 

& 5 , t8(Sio 38777 : 5769143(55-44 conjuncrim, five denique ut 
1 : x . 643. 

• Corollarium Secundum. 

Denfitas autem Terrae ad denfitatem Solis fe habet ut 4: 1 
per Coroll. 3. Vropof. 8. iib. 3. ‘PriticiP. Mathem. Quare 
denfitas Terr® ad denfitatem Lunae fe haoebit ut 4 : x . 643. 
Et quoniam vera Lunae diameter elt ad veram diametrum 
Terrae ut 100 : 365-, erit mada Terrae ad maflam Lun® ut 
4:1. 643 . & 486x71x5 : 1000000 conjunftim , five ut 
1945-085' : X6430, vel denique ut 73 : 1 . 

Corollarium Tertium. 

Si diftantia Terrae, & Lunae 60 circiter femidiametrorum 
terreftrium dividatur in ratione 73 : 1, habebitur diftantia 
Terrae a centro gravitatis, circa quod cum Luna fimul re- 
volvitur. Et fi fiat ut itooo: - ita finus totus ad quartum, 

erit s ■ f finus anguli maximae aberrationis Terrae ab eodem 
centro: adeoque Terra in prima quadratura feptem fecun- 
dis circiter gravitatis centrum antecedet , & totidem fubfe- 
quetur in altera quadratura Lunae, & differentia locorum o- 
mnis ne ad quartam quidem minuti unius partem afeendet . 

Propositio T r i g e s i m a o c t a v a. 

Invenire quantitatem praeceflionis annuae, quae ex Sole, 
& ex Luna oritur. 

Resolutio. 

Summa duarum viriufh Solis, & Lunae erit ad vim Lu- 
nae 
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nre ut tota praceffio .Elquino&iorum , qua; ex Sole, & ex 
Luna oritur annis iinguhs, ad quantitatem praeceilionis an- 
nua;, quae oritur ex Luna . Sunt vero per propofitionem an- 
tecedentem duae vires ad vim Lunae ut J03 : 35-6, & per 
ohferv2tionem primam eit j-o . 3" tota praecedio annua /E- 
quinoftiorum. Itaque erit 35- . 6", five 35-" 36'" praeceffio, 
quae orietur ex vi Luna;. Pariter erit prteceflio ex Sole orta 
= 50 . 3" - 3 f • 6" = 50" 18'"— 3 s" 3 < 5 f| ’ - 14" 41'". ^ E 1 

Corollarium Primum. 


Quia prseceiTio vEquinoCtiorun\ eo tempore habita, quo 
Sol tendit ab /Equinoftiis ad SolUitia, elt ad variationem to- 
tam inclinationis Eclipticae, & /Equatoris, quae ex Sole o- 

ritur, ut v (1 — sp'-~ t, five ut v (1 — vr 1 ) . p : 4 *> erit 


tota inclinationis \ ariatio 


rr ■ 14" 41 111 


— 1" circiter. 


T .14” 4-" ’ _ 
p V( I — *» ) 


Corollarium Secundum. 

Et quia pitTCdlio, qua; cx Luna oritur annis lingulis, eit 
35" 36 , & quae 7 dierum fpatio habetur, fcilicet eo /ere 
tempore, quo Luna ab /Equatore ad Tropicos digreditur , 
eit fere 41 , fi fiat ut p 1 — tt’ ) ad n , ita 41'" ad quartum , 
manifelhtm fiet Luna ab /Equatore ad Tropicos tranfeunte 
11'" circiter obliquitatem Ecliptica; imminui. Unde maxima 
obliquitatis Eclipticae imminutio cx caufiis hilcc orta erit 

circiter 1 ~ , minor fcilicet quam ut obfervationibus pof- 

fit detegi. Sole, & Luna redeuntibus a Tropico ad /Equa- 
torem Ecliptica* obliquitas redibit eadem. 


C 


1 
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DlUR.NI MoTUS. 
Corollarium Tertium. 


Motus medius praeceffionis ad differentiam motus medii , 
& veri fe habet ut leCtor NCT,fig. ix., ad triangulum CI1T. 

Eft autem fe&or NCT in oCtantibus = ~ 6 p A' , & trian- 


gulum CHT — ~ A x ■ Si fiat igitur A 1 : - A' = 

Id" 57"! 8Sl"' . • ... . 

8 "* * ~ — ’ eruetur maxima aequatio motus medu in 

OCtantibus . Prorfus autem contemnenda erit aequatio alia 
medii praecellionis motus, quae pendet ex vi , & ex loco 
Lunae . 


Propositio Trices i manon a. 

Invenire praeceffionis mediae aequationem, quae pendet 
ex loco nodi afeendentis Lunaris orbitae. 


Resolutio. 

Praeceffio media aequinoftiorum vi Lunae genita eo tem- 
pore, quo nodus afeendens Lunaris orbitae a punctis Sol- 

3f6" . 9 i. 

llitialibus ad y£quino<ftialia regreditur eft i £• — it>6". 

Infupcr per Coroll. i. ‘Prop. 33. eft motus medius /Equino— 
ciiorum ad aequationem motus medii ut t y ( 1 — ) . p : 4 

(1— :t') / — ii47734j38494^495'8oooo : 
iix366j-i87I993X95-96i 6 . Erit igitur 18" circiter aequatio 
maxima praeceffionis pracceffioni media» addenda dum nodus 
afeendens a Solffitio acftivo ad /Equinq&imn vernum tranl:- 
bir, detrahenda vero dum a Solilitio hyherno traniibit no- 
dus ad Autumnale vEquinoCtium . Quod ii fiat ut iinus totus 
ad finum diftantiac nodi afeendenti 5 I. unaris orbitae a pun- 

Cto 
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fto ./Equino&ii verni, aut Autumnalis, ita 18" ad quartum 
habebitur aequatio , quae dato nodi afcendentis loco toti 
praeceflioni mediae addenda , aut detrahenda erit . 

Corollarium Primum. 

Quoniam initio Novembris menfis anno 175-9 nodus alcen- 
dens Lunae ad prima Cancri punfla perveniet, anno illo 
labcnte cenfcri poterit praecelfionem mediam aequinoftio- 
rum verae aequalem efle . Et quoniam nodus ipfe medio fe- 
re anno 1764 ad yEquinoftium vernum deferetur, eo anno 
maxima habebitur praeceflionis quantitas , quae rurfus in me- 
diam recidet initio anni 1769, & circa finem anni 1773 e- 
vadet minima. A fine anni 175-9 medium ufque anni 1764 
tota praeceflio praecellionem mediam 18" circiter fupera- 
bit, & 18" pariter a praeccllione media deficiet ab anni 1769 
initio ad finem anni 1773 . 

Corollarium Secundum. 

Quod fi accipiatur media nodi afcendentis longitudo, qua? 
anno propofito cuicumque convenit , & quadratur aquatio 
tota praceflionis anno ilii debita, tum alia aquatio antece- 
dentis anni fubtrahatur, prodibit quantitas, qua annua prae- 
ceflio vera mediam praceflionem annuam propofito tempo- 
re fuperabit. Ita praceflio maxima anno 1764 erit 56% & 
erit 44" circiter praceflio minima anno 1773. Annis 1761, 
& 1766 erit vera praceflio 5^5", & 53" annis 1761 , & 1767. 

Corollarium Tertium. 

Et erit differentia maxima & minima praceflionis , li- 
ve differentia angulorum a polo terra circa polum Eclipti- 
ca una nodi afcendentis femi revolutione ob Luna vim 
deferiptorum 36" . Si fiat igitur ut finus totus ad linum in- 
clinationis axis terreftris ad axem Ecliptica five 10000000: 
3983044 = 36" : 14", is erit angulus, quem axis ter- 
ra 
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rae in plano Coluri /Equinodiorum ob Lunae vira nutando 
eodem tempore abfolvet. 

Propositio Quadragesima. 

Dato loco medio terreftris Poli, & diilantia nodi afcen- 
dentis Lunaris orbitae ab /Equinodio verno a ili gnare locum 
verum . 


Resolutio. 

Sit P , 17., locus medius terreftris Poli, & femiaxi- 

bus P A, P L, quorum primus jaceat in plano Coluri Sol- 

llitiorum, & fit — ^ 19" , alter jaceat in plano Coluri ^E- 

quinodiorum , & fit = -^7" deferibatur Ellipfis ALVQj 

& Ellipfi circumfcribatur circulus A G V T> , ac denique 

S lanum circuli , & ellipfeos fit plano Eclipticae parallellum . 

Lefpiciat pundum 2 > initium Arietis ,& angulus oP*D ex- 
hibeat diftantiam nodi afeendentis Lunaris orbitae, & acci- 
piatur angulu* aequalis angulo oPP), atque ex O in 

iemiaxem maiorem P A demittatur perpendiculum O B , 
quod fccet cllipiim in b ; dico pundum b efle locum verum 
terreftris poli . Q. E I. 

Etenim per Coro ll. 1. Prop. 36. variatio dimidia incli- 
nationis Eclipticae, & /Equatoris eft ad difterentiam inter 
dimidiam variationem, & variationem habitam dato tempo- 
re ut finus totus ad colinum diftantiae nodi afeendentis a pun- 
do rEquinodii verni, five ut SP A:P A — B A— P A :P B . 
Rurfus juxta Cor oli. 1 . Prop. 3 3 . erit P L : P b = p G : 
BO , quae eft ratio finus totius ad finum redum diftantiae 
ejufdem. <£. E . 2). 


L 


Co- 
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Corollarium 

Si nodus Lunte una figno diftet a punftis Solftitialibus e- 
rit nutatio 8" , ii vero diftet uno figno , & infuper io° , i , 
xj° , 30° , erit 7" , 6" , s" > 4" • Univerfim motus poli ter- 
reftris fatis accurate exhiberi poterit ea curva, quae defcri- 
birur revolutione ellipfeos , cujus centrum circa polum Ecli- 

f iticae peripheriam circuli defcribat velocitate, quae ad ve- 
ocitatem maximam fe habeat ut fumma duorum quadrato- 
rum ex iinibus diltantiarum Solis , & Lunae ab /Equinoriiis 
in refperiivas vires duriorum ad duplum quadratum finus to- 
tius durium flmiliter in vires ipfas . 

SCHOLION GENERALE. 

Newtonus lib. 3. Principiorum Trop. 37. comparatione 
maximorum, minimorumque aeftuum maris, quos pedum 
in Quadraturis, in Conjunriione vero, & Oppofitione Lu- 
minarium 4? pedum SamueI Sturmius ante Avonae odium 
deprehenderat, collegit vires Solis, & Lunae inter fe efle ut 
1: 4,4815-. Maximos autem, minimofque aedus diverfam 
proportionem inter fe habere Maclovii D. Thouroud , & alii 
obfervatores alibi deprehenderunt . Infuper motus quilibet po- 
ftcriores maris prioribus afficiuntur aliquo modo, immutan- 
turque , & ne magnitudini virium impellentium accurate re- 
fpondere poflint impediuntur. Haec ratio, & cauda fuit, pro- 
pter quam ex intervallo, & duratione aeftuum potius quam 
ex aeftuum quantitate vires Luminarium metiendas efle Da- 
niel Bernoullius exi ftima verat . Porro ex duorum aeftuum fi- 
bi proxime fucccdentium maxima earum virium proportio 
eruitur 1 : x , minima 1:3, media x : $ . At cum circa oras 
maris, ubi obfervationes circa aeftum omnes inftitutae funt, 
non magnitudo aeftuum dumtaxat, fed intervallum quoque, 
& duratio ex littorum, vadorumque loco turbetur, & alius 
plane fiat aeftus , ac in libero , apertoque mari , Bernoullia- 
na fimul, & Newtoniana proportio virium rejicienda erat. 
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& certioribus Praeceflionis /Equinoftiorum , & nutationis ter- 
reftris axis Phaenomenis determinanda. 

At vero data ratione virium , & quantitate praeceflionis 
annuae , quae ex Sole , & quae ex Luna praeceflto oriatur an- 
nis lingulis definiri poteft iine ullis fiftis hypothefibus aut 
quantitatis fluidi, quod in terra exteriore fit, aut legis den- 
htatis folidarum partium in interiore terra, aut Ellipticita- 
tis Meridianorum . Id tanto quidem libentius praeftitum a no- 
bis eft, quanto majores teneoras quaeftioni de figura terrae, 
& proportione terrettrium axium omervationes nuper in Gal- 
liis habitae offuderunt. Nam anno quidem 17$-! cum de Tel- 
luris figura , & magnitudine differentes Peruvianum , & Lap- 
ponienfem Meridiani terrelhris gradum, & Parifienfem etiam, 
ut poft redituro Maupertuifii ex Lapponia correCtus fuerat, ob 
oculos haberemus, putavimus Nevvtonianam terrettrium axium 
proportionem, & homogcne® Terrae hypothefim inftitutis ob- 
fervationibus non adverfari . Deinde vero in diflertatione de 
motu diurno Terrae, quae anno 1756 imprefla eft, cum de 
Africano infuper, & Italo Meridiani gradu ageremus, utrum- 
que ab ea homogeneitatis hypothefi magis dilfentire animad- 
vertimus, licet aliquo modo utrumque pollet conciliari . Nunc 
autem, quae bis in Galliis diligenti ifime habita eft Parifienlis 
gradus recognitio, quaeftionem omnem, ut acute ajebat A- 
lembertius, efficit quantum Pyrrhonici deliderare poliunt 
obfcuriflimam . 

Et plane fi femiaxis minor ellipfeos vocetur «, differentia mi- 
noris , & majoris pa , abfcifla a centro in minore axe fupputata 
x , neglectis altioribus differentiae illius poteftatibus, erit nor- 
malis perimetro ellipfeos ~a~q>a + - a **- , & radius ofculi 

( a — f a + = a — <p a 4* 3> *** -> adeoque in ter- 

ra fphaeroidica pergendo ab /Equatore ad Polos radii ofcula- 
tores, & minimi arcus fimiles, & gradus Meridiani augebun- 
tur in duplicata ratione applicatarum majoris axis, aut potius 
linuum rectorum latitudinis . Et quia radius circuli ofculato- 
ris in communi interfectione ./Equatoris , & Meridiani fiet a 

L i -<t> 
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— <pa , in Polis vero * + etunr inter fe radius iiic a -Qa, 
femiaxis minor a, femiaxis major a +z<pa,& radius ofculi in 
Polis a+z<pa Arithmetice proportionales: quod alia methodo 
theorema fett. 6. nnm. 16. de Figura Terra a Cl. Bouguerio 
erutum eit. Si primus Meridiani gradus vocetur g, evadet 

— differentia primi, & poftremi gradus, qui ad polos de- 
finit, quarta iciiicct proportionalis femiaxi minori , differen- 
tia: femiaxium, & triplo gradui, qui ab Aquatore incipit. 

Quare li q>a ad a fe habeat ut 1: 119, & primus Meri- 
diani gradus cum eodem Bouguerio definiatur Parilienfium 
hexapedarum 5675*3 , erit differentia gradus primi, & ulti- 
mi hexapedarum 743 : differentia vero duorum graduum in 
latitudine o, & 66* zo' erit hexapedarum 6i 3 : quo gradus 
ifte evaderet hexapedarum 5-737 6. Maupertuifius, fociique 
alii praeclariffimi in lat. 66° zo' ex fex triangulorum ferie- 
bus probe inter fe congruentibus ftatuerunt gradum hex. 
5-7437. 9 : Bouguerius vero correftione refractionis addita 
574zz. Quatuor alite triangulorum feries gradum ipfum 30 
circiter nexapedis breviorem exhiberent. Quare juxta pro- 
/ habilitatum regulas differentia omni divifa in ratione 6: 4, 
ex decem feriebus triangulorum gradus afliimi poflet hex. 
5741Z. Ex ferie ultima prodiret gradus hex. 59370, brevior 
fcilicet fz circiter hexapedis. Unde rurfus differentiam 4Z 
dividendo in ratione 10: 1 , ex undecim omnibus feriebus 
pro fuae fimul probabilitatis ordine compofitis eruetur gra- 
dus hexapedarum circiter 57408, nonniii 3Z minor, quam 
juxta Ncwtonianam terreftrium axium proportionem , & ho- 
mogeneae terrae hypotbefim effe oporteret . Hic autem error 
inter duos gradus Lapponienfem , & Peruvianum , qui inter 
fe invicem referebantur , diftributus errorem terreitrium men- 
furarum utrobique indicaret 16 dumtaxat hexapedarum , aut 
1" in caeleftibus obfervationibus : qui longe minor certe er- 
ror eft, quam ut idcirco Newtoniana axium proportio im- 
probari debeat. 

Pariter in latitudine 49 0 zz' Meridiani gradus evaderet he- 

xa- 
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xapedarum 57181. Ex veteribus Picani mcnfuris definieba- 
tur hexapedarum 57060, & iildem cum Maupertuiiio emen- 
datis 56925. 7: ex nova vero amplitudine, quai poli redi- 
tum Parilieniium Academicorum ex polari circulo anno 1739 
fumpta ed, retentis Trigonomctricis Picarti dimenllonibus 
prodiit 57183, & habita refractionis ratione 57164. Praete- 
rea in latitudine 43 0 31' prodiret gradus hexapedarum 57105. 
Ex Callini fenioris oblervationibus hexapedarum circiter 
57097 eo tutius alTiimi polle videbatur, quo obfervationes 
ipfte per longius fpatium inditutte fuerant, ut errores omnes 
exigui, qui lubrepillent , in fex, & amplius gradus dillributi 
unius gradus meniuram minus alterarent. Ulterius terredres 
menfuras ad libellam maris reductas ab eodem Caflino fuif- 
fe condat, & in utroque extremo recognitas, magna cum 
lineis aCtu dimenfis confenfione : & in caeledibus obfervatio- 
nibus omnes refractionis , praeceflionifque EquinoCtiorum 
correCtiones fuiffe adhibitas : correftione vero alia propter 
lucis aberrationem, ob habitas iifdem tempedatibus in Se- 
ptentrionali, & Audrali Galliarum parte obfervationes, opus 
non fuiffe. Novidime a Domino de Thury in latitudine 43 0 
31' menfura unius gradus datuta ed Pandendum hexapeda- 
rum 57048. Diderentiam 57, quae non minus theoriam, ob- 
fervationelque inter, quam ijpfas inter obfervationes depre- 
henditur, adhuc minorem ede Adronomi intelligent, quam 
ut Newtoniante terredrium axium proportionis in OCtantibus 
minor, quam in Polis, & Equatore cum Phaenomenis con- 
fenfio cenTeatur. 

. Quia vero radius aquatorem ofculans ed ipfa femidiame- 


ter .-Equatoris , evadet .Equatoris gradus = = g + 

P U 


, hoc ed differentia gradus unius Equatoris, & primi 

gradus Meridiani erit quarta proportionalis femiaxi minori, 
duplae femiaxium differentiae, & ipfo gradui Meridiani. In 
iifdem hypothefibus prodibit gradus Equatoris hexapedarum 
57248, Equatoris ambitus 20609280, femiaxis major Ter- 
rae 3280166, femiaxis minor 3265904, differentia femia- 
xium 
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axium 14161, five pedum 85-571, pedibus 100 major, quam 
Newtonus in Prop. 19. lib. 3. Principiorum determinave- 
rat. Parallelli gractus pro qualibet latitudine erit = 

( 5:7148 + 57148. Ita in latitudine 43 0 31' 

erit gradus circuli parallelli hexapedarum 415:88. Ex accu- 
ratiilimis Caflini, & Caillii obfervationibus prodiit idem gra- 
dus hexapedarum 41618, fcilicet major 30 hexapedis: quod 
rurfus oblers r ationum , & Newtonians proportionis axium di- 
ferimen exiguum eft, & in exiguos Altronomics praxeos er- 
rores fatis commode refundi pollet. 

Quid erit ergo, quod Meridiani gradus in latitudine 43 * 
11 hexapedarum Pariiienlium 5-6979 a Clarifs. Bofcovichio , 
& Mairio deprehenfus fit, quem hexap. y 7098 juxta eafdem 
hypothefes elie oporteret ? Ego in jam indicata de diurno mo- 
tu dillertatione cum plane nollem obfervatorum diligemif- 
limorum indultriam criminari, aut Romanorum inlhumen- 
torum cum Gallicis comparationem aliquam iaftituere , prae- 
tereundum tamen non cenfui quod ex mutua omnium cor- 
porum gravitate in quavis aut nomogenes , aut hetheroge- 
nes terrae hypothefi confequitur, non omnia fcilicet fuper- 
ficiei terrellns loca iniiituendis obfervationibus aeque apta, 
nec gravitatis diredionem citra , & ultra majores montes , & 
in ipiis montium verticibus eamdem elle. Maximi idcirco duxi 
menfuram gradus noo hex. fupra libellam maris, & prope 
altifiimos Peruvianos montes inftitutam, qui cum in plano 
Meridiani jaceant quadrantis filum ad Boream , aut ad Au- 
llrum detledere non poterant . Eodem loco Lappopienfes . 
obfervationes habui : quippe ad metiendam totius arcus am- 
plitudinem poli elevatio in vertice montis Kittis fumpta ell, 
ubi nulla aberratio fili elle poterat, atque ex altero arcus ipfius 
extremo Tornes, qus Urbs fere duas inter montium leries 
conllituitur . Parallelli gradus in latitudine 43 0 31' ex Pyre- 
nsorum montium adione, qui quali arcum parallelli circu- 
li alterius referunt, alterari nequaquam poterat: nec alia po- 
tell intclligi variatio Meridiani gradus, qui in Orientali mon- 
tium eorumdem termino delinebat. Hsc ratio, & caulla fuit, 

pro- 
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propterquam ,cum eas quatuor obfervationcs inter fc fatis 
convenientes animadverterem, New tonianam tcvrcftrium axium 
proportionem adhuc in tuto politam cire cxiilimavi . 

Porro in Italia noflra, ad definiendam tcrreilris arcus, duo- 
rum circiter graduum, amplitudinem, elevationes poli citra, 
& ultra Appenninos montes Romte , & Arimini fumptae 
funt: qui plane montes cum attra&ione fua pendulum utro- 
bique trahendo in contrarias partes interjectum caeleltem ar- 
cum majorem faciant , terreftris etiam gradus menfuram bre- 
viorem exhibere debent. Neque ad obfervationes cum ho- 
mogeneitatis hypotheli conciliandas aberratione magna opus 
ett. Ubi errorem terreftrium omnium, ac caeleltium menfu- 
rarum, fecundis duobus inter fe diflentientium , 30, aut 40 
hexapedarum cenfeamus, actionem Appenninorum montium 
ftatuamus folius Chimborafi aCtione lubduplam fuifle, eam 
pariter in Italia menfuram gradus habebimus, quae cum a- 
liis obfervationibus, & homogeneae terrae hypothefi conve- 
niat . Ob contrariam rationem conjici facile, ac divinari po- 
terat in Autlrali Africae parte , & circa Promontorium Bo- 
nae Spei Meridiani terreftris gradum jufto majorem , longio- 
remque efle. Nam fi omnem differentiam materiae, quae in 
tota Africa, & ampliftimo Oceano Auftrali eft alicujus mon- 
tis /Equatorem verius conftituti vices gerere intelligamus, in 
extremo arcus per Promontorium ipfum tranfeuntis quadran- 
tis filum /Equatorem verfus aberrare necefle erit , & ma- 
gis quidem ubi /Equatori filum erit propius. Quo jam in cae- 
lo oofervatus arcus minuetur, & fpatium uni gradui refpon- 
dens in terra augebitur. Difcrimen omne 61 hexapedas non 
fuperat: cum ex Caillii obfervationibus in latitudine 33 0 18' 
meridiani gradus fit 57037 hexapedarum, & juxta fuperius 
difta 56976 dumtaxat efle debeat. 

Tot & tantorum montium Italiae noftrae attraCiione alte- 
rari gravitatis direCfionem , errorefque alios in caelefti arcu , 
& terreftri Meridiani gradu fubrepere Alembertius etiam fu- 
fpicatus fuerat in praefatione tertiae partis fuarum de Mun- 
di fyftematc difquifitionum . At vero in Galliis, ubi nihil hu- 
jufmodi confpicitur, quod breviorem arcum efficiat , in lati- 

tu- 


Digitized by Google 



88 De Vicissitudinibus 

tudinc Icilicet 49 0 1 1' , ex nova caeleftis arcus amplitu- 
dine , novifque terrellribus menfuris a Caillio , & Caflino 
inditutis anno 1740, Meridiani gradus datutus eft hexape- 

darum 57074 hexapedis 106 i minor quam ex principiis 

fuperioribus ede oporteat * Et ne poderioris hujus gradus cor- 
rectionis, quae ab aliis prioribus adeo difcrcpat , indiligen- 
tiae fufpicio aliqua ede podet , anno rurfus 1756 a Cl. Mon- 
nierio, aliifque Academiae Regiae fociis celeberrimis reco- 
gnita , & confirmata corredlio ed. Ubi quis difterentiaml o- 
mnem obfervationum, & Nevvtonianae hypothefeos majorem 
ccnfeat, quam ut quibufdam praxeos erroribus tribuatur, re- 
jicienda telluris homogeneiras , & plures interni textus dif- 
fimilitudines admittendae erunt. Idem ex pendulorum lon- 
gitudinibus dubium indaurari podet . Nam fi longitudo pen- 
duli fecundis lingulis ofcillantis cum Cl. Bouguerio fub ae- 
quatote definiatur linearum 439. 11, Paridis 440. 67, Pelli 
441 . 17 , differentiae 1 . 46 , i . 06 erunt quidem inter fe quam 
proxime ut quadratum dnus refti latitudinum 48° 50 1 , 66° 48', 
quemadmodum in ellipfi quacumque ede oportet: At fi ex 
iifdein dideremiis quaerantur ellipieos lemiaxes, praelio erit 
nonnifi admido errore quintae partis unius lineae experimen- 
ta inter fe invicem comparata ad Newtonianam proportio- 
nem reduci pode. Nos cum alibi fatis de erroribus, qui in 
pendulorum longitudinibus, aut Meridiani gradibus determi- 
nandis obfervatorum indudria declinari nequeunt, difleruifle- 
mus, modo a quaedione omni, quae in dies fit implicatior, 
abftinuimus , & nihil aliud dilfertationis hujus initio adum- 
pfimus loco hypothefeos, ac pollulati, quam quod ex ipla 
diurni motus ratione videtur confequi , quod Icilicet Figu- 
ra Terrae ad fphacroidicam proxime accedat, fub polis ali- 
quantulum comprcdam, & duabus hemifphaeroidibus fere 11- 
milcm. Concluliones autem inde erutas, & quaedam etiam 
theoremata , quibus pervenimus ad conclufiones ipfas , cum 
aliis Celeberr. Simpionii convenire , non line magna animi 
voluptate, dum htec eduntur accipimus, nobis modo ex An- 
glia delatis fummi, & ingcniofillimi Mathematici operibus. 


Digitized by Google 




PAULLI FRISII 

.. , DE 

ATMOSPHiERA 

CALESTIUM CORPORUM 

5 DISSERTATIO THTS ICO-MAT HE MATICAy 

Q.U JE ANNO MDCCLVIII. 

A REGIA PARISIENSI SCIENTIARUM ACADEMIA 
PRAiMIUM CONSECUTA EST. 


Digitized by Google 



Digitized by Google 


9i 


PRiEFATIO. 

S Ero , i£ cum adhuc pauciores menfles ad conflit u tum 
differt at 'tonibus abflolvendis terminum fupereffent , in 
regionibus hiflce noflris nuntiatum fuit Regiam /den- 
tiar um Academiam , praemio propofito , quafiiffe utrum 
caleftia corpora fluas Atmoflpbaras habeant , quouflquc At- 
mofphterarum Limites pertingant . Et primo quidem me per- 
culit argumenti hujus elegantia , & pulchritudo: deinde-, quafi 
experiundi animo, nonnulla, qua occurrebant menti ea de 
re, certo ordine diflribuere, & diligentius mectim ipfle con- 
flderare capi: Sy cum denique pedetentim, ut fieri flolet , 
progreffus effem, atque ex operibus celeberrimis Clariflimo- 
rum Clairaut , d' Alembert , de Mairan , Caflini , de la Cail- 
le, aliorumque Ac ademi £ Regia foetorum plura eduxiffem , 
qu£ ad illuflrandam , etiodandamqne quaft tonem pertinent t 
viflum fluit toti Academia , qit£ jam quodamodo fltta erant , 
fiugula communicare . Differ tat tonem omnem decem capiti- 
bus complexus flutn. 'Trimo Aftronomicas , £f> ‘Phy /eas ob- 
flervat tones , veteres, reccntiorefque collcflt undique , quibus 
compertum , atque exploratum efl Soli , ih Luna, reli- 
quis ‘Planetis , ac Satellitibus , Cometiflque, ac Stellis fixis 
Atmoflpbaras fluas non deeffe . Secundo initis calculis inve- 
ftigavi quam Atmoflphara amplitudinem circa Tlanetas , po- 
ti (/imum Secundarios patiatur effe univerflalis , ac mutua eo- 
rum gravitas . Capite tertio , cum Atmoflphara utiiuflcujufl- 
que motum ob fervat ionibus , ac Mechanicis legibus definifl- 
flem, exploravi limites alios , qui ex aquilior io gravita- 
tis , & vis centrifuga oriri poffunt . Quarto Atmoflphara 
formam determinavi , qua cum diverfishypothefibus vis cen- 
trifuga , interioris nuclei diverfimode reflpondeat , nihi- 
lominus ad flpharoidem circa Tolos compreffam proxime ac- 
cedat neceffe efl . Quinto ex aliorum Planetarum attionibus 
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tranfire in eam figuram demonftravi , qua gigneretur revo- 
lutione Elliffeos Apollontane citca majorem axem, fi inie- 
rim axis mtnor data ratione imminui , augerique int e Ui ge- 
retur . Capite fexto accuratiorem methodum exhibui , qua 
montium altitudines , ® rarioris aeris termini ex altitudi- 
nibus Barometricis fupputentur . Septimo denfit at em , confi- 
nia, variationes Atmofphere Solis , £*> variationum earum- 
dem c au fas fcrutatus fum. Obi avo reliqua comprehendi , que 
de Atmofphera ‘Planetarum inferiorum , Cometarumque , 
caudarum gene fi, figura, magnitudine probabiliter dici 

pojfe mihi videbantur . Nono explicavi fententiam meam 
circa Atmofphere Lunaris indolem , & extenfionem . ‘De- 
nique pofiremo capite dijjertationis nonnulla adjeci, que fu- 
periorum Planetarum Atmofpheras , & diurnum Saturni 
motum, & Martis attrattionem, denfitatem, majjam limite 
aliquo definiunt . Ac ademi e judicio fingula fubj icere honoris 
caujfa , & fingillatim recenfere necejfe efi. 
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ATMOSPHiERA 

CALESTIUM CORPORUM 

DISSERTATIO. 

rOcSfcSOc 


Caput Primum. 


De phanomenis untufcujufque Atmofphara . 

Uamvis tanto intervallo caeleftia corpora a nobis 
disjunfta fint , ut pleraque nudis oculis non aliam 
fjpeciem, quam lucentium, & fcintillantium pun- 
«orum referant ; nihilominus poft inventum Tele- 
^^-fcopium, perfeftamque Aftronomiam eoufque ab 
Aib-onomis celeberrimis progreifum eft, ut veftigia etiam flui- 
dorum Planetas omnes, Cometafque, ac Stellas fixas circum- 
ambientium innotuerint . Cafllnus , quem nobis anno antece- 
dente ereptum defideravimus, in Monumentis Regiae Scien- 
tiarum Adademiae, retulit, Telefoopio pedum 114, Saturnum 

fan- 



Digitized by Google 



De AtmosphyEra 


94 

anlis deflitutum anno i/if, diq„3.c Martii „ hora io - vef- 

'ji' * ^ 

pcrtina, ejufdem formae viti i ile fc, cujus Jovem Telefcopio 
pedum 34 folebat intueri. Praefeferebat illa; tres Zonas, libi 
invicem parallellas, & redilineas, quarum quae media erat, 
& formabatur ex projecta umbra annuli, aegre ditlingui po- 
terat . Aprili menle cum ad eamdem obfervationem faepius 
rediiflet, nihil aliud diferiminis invenit, quam quod oCtava 
die Meridionalis Zona intermedia; propius acceiTcrat. Ad- 
jecit etiam Caninus, Augutto menfe anni 1696 in confpe- 
ittum prodeunte annulo Saturnum binas zonas conlimiles ex- 
hibuillc, ardiores quidem, & curvas aliquantulum, ac ver- 
fus annulum convexas: annis vero i67f, 1683, 1708, non- 
nilt unicam habuifle: ac fa:pe nullam. Porro haec viciflitu- 
do zonarum, modo apparentium, modo evanefccntium, & 
modo unam , modo aliam formam praefeferentium , cujufpiam 
fluidi, quod circumquaque Saturnum ambiat, indicium clt. 
Fodem argumento Hugenius Atmofphaeram Jovis irregulari, 
& varia zonarum forma demonflravit , qua; cum parallellilmum 
accurate fervent inter fe invicem , modo majorem diftantiam 
tamen, & modo minorem habent. Idiplum confirmat va- 
rius zonarum numerus: fiquidem Caflino tclle in Monumen- 
tis anni 1735 quandoque bina;, & quandoque tres, & etiam 
quinque zonae apparent in difeo Jovis . Nec praeteretindae 
funt maculae, quas primum anno 1665 detexit Caflinus fe- 
nior, & quas numero plures, amplioresque deprehendit an- 
no 1690, quando ex Solis propinquitate Jupiter vehemen- 
tius incaluerat. Singulares earumdem macularum variationes 
Caflinus ipfe obfervavit fubfequente anno 1691, & potifli- 
mum quod cum Jupiter 9 h circa centrum revolvatur, ut 
ex zonarum periodo colligitur, maculae illae 9 h fo', aut 9 h 
51' abfolverint revolutionem fuam,adeoque aliquem motum 
proprium habuerint, quo periodum Jovis y', aut 6' antever- 
terint, & qui non nifi in fluidis partibus motus proprius con- 
cipi, & efle potelt. 

Qute in Martis etiam fuperficie maculae, & zonae diflin- 
gui iolent , diverfam adeo figuram , exteniionem , locum , Caf- 
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fino feniori anni 1 666, 1670, & Maraldo annis 1704, &, 
1719 obtulerunt. Anno infuper 1671 Caflinus idem in di- 
ilantia 6' a difco Martis, Briars, Telefcopio pedum 3 , Stel- 
lam in effulione Aquarii politam diltinguere amplius non po- 
tuit : Roemcrus autem Lutetis Pariliorum , optimo Telefco- 
pio, non antea eamdem Stellam emerfam vidit, quem iplius 
dillantia a limbo Martis exsquaflet duas tertias partes diame- 
tri . Stellam aliam quintae magnitudinis Marti proximam dif- 
paruille retulit CaJiinus filius in Monumentis Parilienfibus 
anni 1735^. Porro, quod nonnulli objecerunt, tot Phaeno- 
mena, tot in locis, tantifque inftrumentis obfervata obferva- 
torum indiligentis, & vitio inflrumentorum tribuenda efle, 
ineptum adeo, ac injurium mihi videtur, ut ne rejici qui- 
dem longiore Oratione aliqua mereatur. 

Luns fuam pariter efle Atmofphsram cum alii ex aliis 
argumentis colligant, tum ego ex eo potiflimum fulgore o- 
itendi cenfeo , qui Eclipfeos Solaris tempore, ad indar annu- 
li. Lunarem dilcum circumambit, & circa interiorem mar- 
ginem vividior ell, & ufque in latitudinem patet, ut duo- 
decimam partem diametri totius exsquet . De phsnomeni ve- 
ritate dubitare amplius non licet, cum illud Neapoli Keple- 
rus, Heinrichius Wratislavis, Wolfius Lipfis, Tiguri Scleu- 
zerus, Narbons Pechius, Londini Halleius, Pariliis Maral- 
dus, Berolini Eulerus, Bononis Manfredius, & Stancarius, 
aliique alibi obfervaverint . Phsnomenon autem ipfum vide- 
tur in folam Luns Atmofphsram refundi polle . Quod Bo- 
nonienfi Academis Stancarius , & Parifienfi Isleus junior 
propofuerat anno 171J, radios Solis prope Luns marginem 
tranfeuntes , inflexofque conjicere fele in umbram , & co- 
rufeantis annuli fpeciem exhibere , cum tanta illa annuli al- 
titudine componi nequit , nili (fatuatur vim inflectentem lu- 
cis , qus in minimis dumtaxat terreftrium corporum diltan- 
tiis fe prodit, ad ufque integrum Lunarem dignum , feu tria 
fere minuta prima extendi pofle . Contra longe amplior , & 
non Luns, led Soli concentricus eflet annulus, fi, ut cen- 
fuerat Calfinus , oriretur ex ipfa Luce ab Atmofphsra So- 
lis reflexa, remiflaque ad terram noftram, qus licet prsfen- 
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te Sole non confpiciatur, fiat tamen fole obtefto roanifeftif- 
liina. Supercft ergo, quae Louvillei, Wolfii, aliorumque e- 
rat fententia, coniurgere annulum ex luce, qu$ ab Atmof- 
phtera Lunae circumquaque Eclipfcos Solaris tempore ad nos 
rcHciflitur . 

Idem confirmat, quod folertiflimi Stephens, & Harris in 
TranfaCtionibus Thilof. vol. 47. num. 13. memorant, fe fci- 
licet magno Shortii Telefcopio die xx Aprilis anno i7fi , 
crcfcente Luna oblongam lucis femitam confpexiffe, quae 
per totam Platonis maculam traducebatur: tum alteram a- 
gnovifle priori fimilem, & parallellam, quae rurfus in binas 
alias dividi vifa eft. Lucidam unam, ac rubelcentem femi- 
tam jam obfervaverat Blanchinus, & genitam cenfuerat ex 
radiis lucis, qui per apertos montium hiatus, veluti per fe- 
ncftras traducerentur. Angli autem hiatus ipfos, & divifio- 
nem montium , ex qua oriebantur, confpexerunt . Jam vero 
fubruber color alicujus refraclionis , & refringentis medii cer- 
tiflimum indicium eft. Deinde fine ullo fluido nullus radio- 
rum traftus per totam maculam tranfeuntium videri poflet: 
ficuti ablatis acris particulis , quae lumen undique refleftunt, 
nullum amplius appareret veftigium luminis per exiguum fo- 
ramen in obfcurum cubiculum traje&i . Denique quicumque 
in folidas montium partes, & circumpolita hiatuum latera 
occurfus fiat, cum eodem angulo femper incidat, & refle- 
ftatur lux, atque in ea Lunae crefcentis phafe ad maculam 
Platonis obliquitate maxima perveniat, numquam ad oculos 
inde noftros remitti poflet. 

Solares etiam maculas, quae ix diebus apparent in difeo So- 
lis^ latent portmodum diebus 1 5-, fupra Solem altius afeende- 
re, & Atmofphaerae alicui innatare necelle eft. Hoc enim 
dato cum tota apparitionis, & occultationis differentia in in- 
tegra macularum periodo fit dierum 3 , in fingulis quadran- 
tibus fiet 18 horarum, quo tempore abfolvunt maculae tri- 
gefimam fextam partem unius revolutionis, live io°. Cum igi- 
tur finus verfus io° fe habeat ad finum totum ut ijzo : 

1 00000, atque ob maximam Solis diftantiam, & radiorum 
inde emergentium parallellifmum , finus verfus 10® fere ex- 
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hi beat differentiam femidametrorum Solis, & orbitaj a ma- 
culis percurfae ; erit altitudo macularum fupra Solem ad or- 
bitae femidiametrum ut iy: tooo, & ad femidiametrum So- 
lis ut ij: 98$'. Ita cum fupra Solem ad hanc ufquc altitu- 
dinem ferantur maculae, ac penfilcs fubfidant, & duas, aut 
tres etiam revolutiones quandoque abfolvant , fluidum aliquod 
debet elfe , quod a Solari fuperficie avulfas exhalationes fuae 
gravitatis exceflu elevet, ac diutiflime fuftineat. Idipfum con- 
firmat lumen, quod anno 1683, cum per Zodiacum latifli- 
me extendi cerneret Caflinus fenior, Zodiacale appellavit, 
& cujus extcnfionem, variationem, figuram , Phaenomena o- 
mnia poft Caflinum Eimmartus, Fatius, Mairanus, Kirchius, 
diique tanta diligentia obfervarunt . 

Deprehenderunt autem potiflimum celeberrimi obfervato- 
res ^odiacalem hanc lucem, five Atmofphaeram Solis ultra 
Mercurii, & Veneris, & quandoque etiam Terrae orbitam pro- 
tendi. Nam cum maxima Veneris diftantia a Sole fit 48°, 
longitudo lucis Zodiacalis nunquam minor eft 6 o° , aut fo° , 
& aliquando major 8o° , 90° , & roo° . Utique die 6 Februa- 
rii anni i <588 foluin 4^* vifa eft. At obfervavit optime Mai- 
ranus nitorem Veneris, & fulgura prope horizontem con- 
fpicua apparentem longitudinem tunc temporis imminuifle. 
Quo polito cum Atmolphcerae Solari innatent Venus, & Mer- 
curius, & corpora omnia attrahant fere mutuo, partem ali- 
quam illius fluidi circum undique debent rapere, & cohi- 
bere, & nifi jam peculiarem Atmofphaeram habeant, fibi il- 
lico comparare. Id in Cometis quoque, ut Cl. Mairanus ani- 
madverterat, locum obtinet. Maxime cum Soli propius ac- 
cedentes Cometae, ac vehementer incalefccntcs , vapores co- 
piofifTime emittant, & capillitium illud exhibeant, quod in- 
teriorem nucleum comploditur, & ex parte Soli adverfa in 
longiffimam caudam abit. Hac vero audi caloris, & emer- 
gentium exhalationum ratione fimul probari poterat Planetas 
omnes Primarios, ac Secundarios fluido aliquo circumdari. 

Caflinus tandem fimilitudinem , & analogiam quamdam de- 
prehendit .Solaris hujus Atmofphaera; , & luminis alterius , 
quod circa nebulofam Andromedae confpicitur. Magnis e- 
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tenim Telefcopiis circa nebulofam illam detexit fcintillas 
quafdam, & lucis globulos, reliauis affines, quos in luce 
Zodiacali & ipfe aliquando, & Mairanus poltmodum Tele- 
fcopiis 7 , & 8 pedum obfervaverat . Plane haec phaenome- 
na, & variationes alia; quibus Kirchius difparere agnovit ne- 
bulofam, & in confpe&um redire alternis vicibus, atque in- 
fuper gradatio lucis, quae primum Simoni Mario viridior cir- 
ca centrum anno i6iz vili ert, Atmofphaeram nebulofo; a- 
liquam indicarent. Similis eft macula, quam Kirchius anno 
1681 prope pedem Borcalem Antinoi centro fuo ftellam com- 
plecti animadvertit. Maculas alias anno 1677 exhibuit Hal- 
lejus in Centauro, & in Conlteilatione Herculis anno 1714. 
Pariter anno 166 j Abrahamus Ihle maculam detexit, qua; 
caput inter , & arcum Sagittarii radium fere vibrare vide- 
batur. Denique traftus lucidus, quem circa nebulofam Orio- 
nis anno 1 656 obfervaverat Hugenius, figura irregularem, 
partibus luis continuum, & colore degenerem a toto cado, 
& quem exteriore forma, & lucis quantitate mutatum efie 
Picartus anno 1673 , & poltea Altronomi celeberrimi Grand 
Jean, de Mairan, & Goudin deprehenderunt, fatis olten- 
derent llellis fixis fuas Atmolphaeras non deefle, ubi etiam 
reliqua analogiae, & convenientia; argumenta omitteremus. 

Caput Secundum. 


De gravitate , & limite Atmofphtera . 

Q Ui primi Atmofphaerae limites cenfendi fint Cl. Mairanus 
de Aurora Boreali cum ageret feft. 3. cap. 1. indicavit . 
“Scilicet cum corpora omnia gravitent in fe mutuo, & 
cum gravitas Iit direfte mallis attrahentibus, & quadratis di- 
llantiarum reciproce proportionalis; ibi AtmofphaTa confirte- 
re non poterit, ubi attractione aliorum corporum a Plancta, 
quem ambit, diltraherctur . Sit F quantitas materia; Planetae 
unius S, fig. 16, p quantitas materiae Planetae alterius in T po- 
fiti, ac fiat ST=a, T N~x, NM^y ; erit attractio punfti M 
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verfus primum = *. + lix + ^+yx , attradio verfus alterum 
= — : & fi binae vires hujufmodi inter fe aequentur, e- 

i p ai -J- i $ a x — x z 

rit_ji* = , aequatio ad curvam, quae tranfi- 

bit per omnia punda M: & fi ftatuatur y — o, prodibit x 
/f = (/i — x)^p, & attradionum limes /./"evadet = 

-- ^ — . Sit itaque T Terra, S Sol, & malla Solis fe habeat 
SF+St n 

ad maflam Terra; ut 2275^2 : i , quemadmodum in fe- 
cunda Principiorum editione ex parallaxi horizontali Solis 
ro" deduxerat Newtonus , & diftantia Terra; a Sole juxta 
Ephemerides Parifienfes definiatur fcmidiametrorum terre- 
ftrium xi6i6: erit attradionum limes quam proxime femi- 
diamctrorum 45-, & fere fi, fi maflarum proportio 169281 : 
1 aftumatur, quam in tertia editione operis ipfe eruerat ex 
parallaxi horizontali 10" 30"' . Pariter 1! mafia Terra; ad maf- 
iam Lunae fit “ut 50: 1, quemadmodum ingeniofiflimus A- 
lembertius ex Phamomenis nutationis terrellris axis deter- 
minaverat, & minima Lunae dillantia definiatur femidiame- 

trorum terreftrium 54, femidiametris 6 d circiter diftabit a 

Lunae centro attradionum terreftrium limes, ac limes alius 

Solarium attradionum femidiametris 7 ~ . Ad tantum ufque 

intervallum portionem aliquam Solaris Armofphaera; uterque 
Planeta abripere, & copulare fibi ipfi poterit : neque tamen 
is erit limes terrcftris, aut Lunaris Atmofphaeras . Cum e- 
nim prae attradione, qua circumpofitas, extremafquc parti- 
culas Sol agitat, negligenda amplius non fit vis alia exerci- 
ta in Terram totam; illi Atmofpnacrae evadent limites, in qui- 
bus gravitas verfus Terram exaquat dificrentiam caiumacm 
attradionum . Ita noftra' Atmofpnaerae fatis amplos terminos 
permittet gravitas, & ampliores adhuc Saturno, & Jovi, qui 
& magis a Sole di itant, & majorem quantitatem materiae 
compleduntur . Hanc vero ob caudam Saturniorum, & Jo- 
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vialium Satellitum Atmofphaerx ardiores erunt . Ponatur Sa- 
telles aliquis in T, & Primarius in S, ac reliqua maneant ut 

fupra. In limite L habebitur JL.= - = 

1 jr* 0 * — xax + x* 

(zax-x* ^ f & ncglcdis altioribus abfcififx * poteftati- 

bus eruetur <Pai—zFxi, five x — a d'— ^7 . His politis 

fi quantitas materiae in Jove , & Terra ftatuatur cum New- 

tono io ‘— & — & Satellites finguli Lunae noflrae proxime 

aequales fint , erunt maflae Jovis , & Satellitis cujuslibet 7933, 

& 1 , atque x evadet proxime = i a : fcilicet fi dillantiae qua- 

tuor Satellitum Jovialium a centro Primarii fui juxta Caflinum 
definiantur femidiamctrorum Jovis 5,8, 13,13, refpedivi at- 
tradionum limites erunt o . i, o . 31, o . ?i, o . 91. Pari ra- 
tione li malla Saturni ad mallam Terrae fit ut 169181 : 3011 , 
adeoque ad mallam Satellitis ut 8464100: 3011, five ut 

1801: 1, fiet x = ~a circiter, aut, quia Satellitum dillantiae 

aflumi poliunt 1.9?, 1.5-, 3. j, 8, & 14 fcmididmetrorum 
annuli, fient attradionum limites o . 108, o . 139, o . 194, 
0.444, *• 3 3 3- Hi maximi Atmofphaerarum limites in ea 
parte, qua Primarios relpicient, cenfendi erunt. Aliis enim 
in locis hinc inde politis. Primariorum adione, gravitas ver- 
fus centrum Satellitum augebitur quoquomodo,& fluidi, quod 
in aequilibrio eile debet, altitudines imminuentur. 

In Luna noftra evadet x —a f/ — = -H— ~ n. 6 femi- 

4 • 

diametrorum terreftrium . Nec fi attradiones Terrae , & Solis 
fimul confpirent, & conjungantur, fenfibiliter ardiores At- 
mofphaerae hujus limites prodibunt . Sit enim quantitas ma- 
teriae in Sole, Terra, & Luna F, r & <p, diftantia Solis 

a , diftantia Terrae b , fiet =■ - — + 

X* a x — • + 4 * 
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i» — ibx + *» 




(a‘ - UJi + i* )4‘ (** — i£ jc -f- *» ) «» 


& altioribus ncgledis ipiius x poteftatibus — + 


i F 


, 2 T.t 

T ■ ■ * 


unde eruetur a: = 


a 6 & P 


= 


V7" 


1167804 


= XI. 


\y(lb 3 F+ 1*) t) ^ 1014078731311400 
6. Aliae igitur in natura univerfa caullae quaerendae erunt, 
quae ardiores Atmofphaerarum limites efficiant. 


Caput Tertium. 

De motu , & limitibus aliis Atmofphiera . 

U No, eodemque angulari motu circa centrum Planetas 
fimul, & Planetarum Atmofphaeras volvi ex quibuf- 
dain obfervationibus, & Mechanicae legibus compertum eft. 
Maculae Solis, licet diverfis temporibus appareant, occulten- 
turque, nec pari intervallo femper ultra Solarem fuperficiem 
eleventur ; integram tamen revolutionem diebus 17 refpedu 

Terrae, & diebus ~ Fixarum refpedu abfolvunt. Cafli- 

nus anno 1676, Kirchius anno 1684, Newtoni Interpretes 
anno 1739 , Stannyanus anno 1703 ," aliique maculas diebus n 
in Solis difeo apparere deprehenderunt, & diebus 15 ultra 

Solem occultari , adeoque diftare a Sole totius femidia- 

metri Solaris, five una fere, ac dimidia terreftri femidiame- 
tro, fi Solis iemidiametro femidiametri terreiires centum tri- 
buantur, & fota macularum periodus ftatuatur dierum 17. 
Quare periodum , & altitudinem macularum minuendo in ra- 
tione 17: 15- -p erit vera altitudo femidiametri terreffiis 1. 

31. ' r . Tn i ' .; 

Jam vero tom. 7. Petropolitanac Scientiarum Academiae 
Krafttius ex omnibus iis maculis, quas annis 1718, 1719» 

* • 1730 
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1730 confpcxerat, unam memorat, cujus certa erat reverfio , 
& quae apparuit diebus 13, & 14 diebus latuit, adeoque a 
Solis fupcrticic non nili fexta femidiametri terrellris parte 
diitare poterat. Plures maculas, quae dimidio revolutionis 
totius tempore confpicuae fuerint, ipfique adhaclerint Solis 
fuperficici Cl. Monnierius indicat Injtit. JJtronom. cap. 5-. , 
& Keillius left. 5. i.x tot iis, quarum hifloriam contexerat 
Scheinerus, vix fuit aliqua, quae apparuerit diebus ix, plu- 
res quae diebus n ~, 13 , & 13 i vifce fint. Qute anno 1615-, 

die 3 Julii, hora 8 matutina ingrcfla erat in Solis difcum, die 
pollmodum iy, hora 8 vcfpertina cgreffa eft. Pariter quat eo- 
dem anno dic z} Maji oriente Sole difeerni amplius non pote- 
rat, mane dic 6 Junii jam erat redux, & poit decimam o- 
flavam diem noctu occubuerat . Macula etiam, qua; in Solis 

difcum die zz Martii, matutina hora 8 ~ intraverat, exivit 

die 4 Aprilis, hora 1 ^ velpertina, & die 18 , hora 3 vefpcrti- 

na rurfus apparuit , ac demum die 1 Maji, hora 8 matutina, 
extra Solem deprehcnfa eft. Jam vero fi omnium macularum, 
& fluidi, cui innatant, velocitas efiet eadem in Solis fuper- 
ficie, & altitudine 1 . 3X femidiametri terrellris, periodica 
earum tempora pro varietate diflantiarum fore ut 10000, & 
1013X, & difenmine horarum ofto different inter fe invi- 
cem. Quare cum diverfarum revolutionum tempora Ecqua- 
lia fint, velocitas abfoltita proportionalis erit diftantiae a cen- 
tro, & ubique angularis velocitas erit eadem. 

In Tellure etiam noltra nullos fenfibiles, & regulares ven- 
tos experimur, qui ex vario angulari motu Telluris ipfius, 
& aeris., aut in extima fuperficie, aut in vertice altillimorum 
montium oriri pollint. Si radius aequatoris ut fupra ftatua- 
tur hexapedarum Parifienlium 3x80166, & Chimborafi mon- 
tis altitudo fit 3xxo hexapedarum, erit differentia fpatiorum 
diurno motu a radice, & vertice Chimborafi circa axem Ter- 
rae deferiptorum 10x31 hexapedarum circiter, five pedum 
Parifienlium 1x1386, quos per unam naturalem diem, five 

86164" 
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815164" dividendo , praelio erit venturo exeo defeftu ve- 
locitatis angularis ortum in montis vertice pedes 3 - uno- 
quoque fecundo temporis abfolvere debere. 

At vero legem illam tequalium temporum periodicorum in 
lingulis Atmofphaeris,& in quocumque vortice ad permanen- 
tem ftatum delato univerfaliter locum habere jam indicavit, de- 
monflravitque Alembertius in tra&atu detluidis §. 404,6/ 403-. 
Nam fi dato axe rotationis vortex, aut Atmofphtera in quot- 
cumque lirata cylindrica, & concentrica dividi intelligatur, 
paniculae in eodem lirato fibi invicem contiguae, fe accelera- 
bunt femper, aut retardabunt, donec communem velocita- 
tem adepttE lint. Rurfus ab Inferioribus ad fuperiora lirata 
motus aliquis femper tranfibit, donec idem angularis motus, 
&una fiat omnium periodus. Quaecumque igitur potentiae, ac 
vires Atmofphaene particulis imprelfae lint, unica hac lege 
demum componi poterunt, nili Atmofphaera alicubi evadat 
varior, quam ut finito aliquo tempore ad camdem motus 
rationem deducatur . Hoc pofito cum vis centrifuga fub ae- 
quature proportionalis fit dillantiis fimplicibus a centro, gra- 
vitas vero in ratione duplicata auctarum diftantiarum immi- 
nuatur, fient denique inter fe aequales. Scilicet fi Planetae 
radius fit =; t', gravitas fub aequatore ~g, vis centrifuga, —c 

gravitas in diftantia quacumque x = vis centrifuga =^r,(ta- 

tuendo^-£= — , eruetur x—r . Ultra hos limites confli- 

x > r e 

tutas Atmofphacrac alicujus particulas dum fuam lingulae 
velocitatem adipilcentur proportionalem dillantiac a centro, 
vis" centrifugae conceptae excelfu difpergi undique, ac diffi- 
pari necelfe erit . In /Equatore Telluris nollrae cum gravi- 
tas ad vim centrifugam 1'e habeat ut 189 : x, erit quaefitus 

limes =r '/'189 = r. 6 Eft vero gravitas in fuperficie Jo- 
vis ad gravitatem in fuperficie Terrae in ratione 943 : 435’ 
per Cor. 1. Prop. 8. lib. 3. Princip. M at hem. & vis cen- 
trifuga in /Equatore Terrae ad vim centrifugam in /Equa- 
tore 
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toic Jovis eft in ratione compofita ex fimplici direfla dia- 
metrorum i : io, & reciproca duplicata temporum periodi- 
corum x 4 , & io, five ut io : 5:76. Erit itaque gravitas in 
/Equatore Jovis ad vim centrifugam in ratione compofita ex 
rationibus 943 : 435» ^9 : * » 10 •’ 576 , fi ye ut 11 : 1 , & li- 
mes erit x - femidiametrorum Jovis , five terreftrium femi- 
4 

diametrorum xx ^ . Eli etiam gravitas in fuperficie Solis ad 

gravitatem in fuperficie Terrae ut 10000 : 43 5 » & vis cen- 
trifuga in /Equatore Terrae ad vim centrifugam in /Equa- 
tore Solis in ratione direfta diametrorum 1 : 100, & reci- 
proca duplicata temporum periodicorum 1 : xj- ~,adeoque 

gravitas ad vim centrifugam in ^Equatore Solis fe habet cir- 
citer ut 4x387 : 1, & numero integro limes idem evadet 3? 
femidiametrorum Solis , five tcrreltrium femidiametrorum 

3500. 

Caput Q. u a r t u m . 

De figura Atmofphaue . 


E Sto AHFB ifig. 17., Meridianus aliquis fphaeroidis cir- 
ca Polos H y B comprcflae, proxime ad fphaeram ac- 
cedentis, in fuis omnibus partibus homogeneae, & quae flui- 
do MG ET) fatis raro circum ambiatur, ut fcilicet poflit 
negligi attractio fluidarum partium inter fe . Eito intuper lc- 
mitxfs minor HS = », major AS = n + b, fimus latitudinis 
puncti T = s, femidiameter TS — n + b — b s 1 , 8 c ferrudia- 
meter conjugata SZ^n+ bs' . Denique per ordinatas lingu- 
las femidiametro T S traduftis planis quibuslibet propofito 
Meridiano perpendicularibus, dividatur iphaerois in totidem 
ellipfes fimiles, & circulis attines . Intelhgitur faefle , quod 
Cl. Clairaut §• 41., & 44 P“ r - de Figura Terrae de- 

monftravit , Ellipfcos cujufcumque attradionem in punCtum 
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^aequalem ede attractioni circuli ejufdem areae, qui in cen- 
tro fuo perpendiculariter femidiametrum T S fecet : ac pro- 
pterea attraftioni fphaeroidis noltrae fubftitui polle attractio- 
nem alterius fphaeroidis, cujus revolutionis femiaxis fit TS, 
Sc quae eamdcm foliditatcm cum priore illa compleftatur , 
quae fcilicet femidiametrum ^Equatoris habeat mediam pro- 
portionalem inter S Z, Sc S A y live inter n + bs x ,8cn + b. 

Edet vero haec femidiameter n + ^b + ~bs * , differentia fe- 


midiamctri, & femiaxis— - b + i b s 1 , & differentia eadem 

1 2 

per femiaxem majorem novae fphaeroidis divifa, live fphae- 


roidis excentricitas — ^ + 3 lii — . Porro fi fiat SR — x, 7* 

in + \b— xbs* 

'k <3) =_y, & radius fit ad peripheriam ut i : p, juxta §. ci- 
tati operis, erit attrafiio fpnaeroidis hujus exercita in pun- 



Gravitas in Aquatore fiet b , & fi ratio gra- 

vitatis ad vim centrifugam fit g : c, & quantitas vis centri- 
fugae prae gravitate fatis fit parva, evadet abfoluta vis centri- 
fuga in A~ & in T , aut © = HUL . Cum ergo me- 

•" <: JJ, ' ‘Ttk 3 - M- 'b- » 3 g ° 

( dk harum virium diredtio RC ad aequilibrium tuendum ede 

k' ; ‘ debeat curvae MGED perpendicularis in pundto <£\, ob fub- 

- '• • normalem T & interceptam ha- 

i$ % L L- ■'WPHtS* 4 * 

- -j bebitur ^4 

■Jtfi, * *P" X * -f b _ bpitt b V» . Ipc x V(jr»4 ■>■»): *</* 4. ytfr 
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= («i + i»i k \ (_±J*+yJy) + »4 i(xJx+yJ\)—?K4iy,( x J x +yJ Y Y 
3g , X I 7 


f jr» 
6 * 


(j — ( »3 4* zn 1 b) 


»4 i 


3 C -*•* + y l )T if (.**+y 1 )* S 

Eft V ero - 


_ 3 »4 ^ J y > ( x i a 4 - y d V ) 


(•»* + >*)> 


O. Szydy 


r( * l +>* ) t 

Szx dx 


( ** +> » )’ 
5 2 y<^y 

j-C-f* + y* ) 2 . 


— z ~ &c. Quare per 

s(.*'+y l )~' i ?(*■ + y')‘ j , (** + y* )* 

feriem infinitam definietur aequatio curvae MG ET) . 

Quod fi interior fphaerois ad fphaeram ita proxime acce- 
dat , ut cenferi poflit b — o , erit quaefita aequatio ~~ + 

C = — — 7 : & quia polito SMz=a,y — 0 , & ip- + 

3 ( x* + y* )1 

C= -ZlL eruitur C= ^1L, 

3 a 3» 6g 

completa aquatione habebitur 


»3 


(*»+>*)'* a 


»3 ^ ea* e x l 

‘ »Jf lg 


& quadrando utrimque ad tollendam afymetriam 


n 6 _ h * x * ^ ^ equi X » _J_ cau 3 y x ^ e* a4 x * ^ c * a4 >- _ 

a* a* g g 4 g 1 4 g l 

e*j x4 f»3 x' y* _ c » a* x4 _ e* a* x » y» ^ e* x* e* x 4 y* ^ 

ga g a ig' zg* 4 g 1 *i z 

& ob parvitatem ipfius c negligendo omnes r l , 

«» 
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■ii — ni x 1 + ” 3 * x -f- cax ' ~j. ‘ aY> tx * c *' ?* 

»* a 1 g g g* g» * 

ga 1 « J — gn } x 1 — ca) x l + cax+ =-gn' y 1 + ca*y* — cax x y x a' 

y 1 : a 1 — x * = gn } —cax 1 .: gn } + ca* —cax 1 . 

Denique fi altitudinem totius fluidi circumpofiti modicam 

effe intclligamus, & fiat a =* ti+.u, n — a — u, ni =a* — ja 1 u, 
prodibit 

y l : a 1 — x 1 —ga } — iga x <a — cax 1 : ga* — jga 1 a+ca * — cax * 
y : a x _ X x — g“* — " ~ '** 1 £fl . t j 

: 1 - J : I ^S~ C ■ g » 

in hoc fcilicetcafu fluidi totius figura erit fphaeroidica,femia- 
xium quadrata inter fe erunt ut g — c : g, femiaxes ipfi ut 

g — d c : g, & femiaxium differentia evadet = j~ . Id plane 

convenit cum theoremate, a quo clegantiffimam tradationem 
de generali ventorum cauda exodus fuerat Alembertius . 
Quam priore aequatione definivimus, cenferi poterit figura 
Atmofphaerarum Terrae, & Jovis, qui duo prae caeteris Pla- 
netae magis ad Polos comprefli funt. At r - animadvertamus 

differentiam femiaxium Jovis effe ~ , & femiaxium Terrae 

differentiam effe circiter ~ femiaxis totius minoris, depre- 
hendemus non adeo pofle a fphneroide comprefla abludere 
utriufque Atmofphaerac formam, aut denfiorum faLtem Ara- 
torum, quae Jovem propius, ac Terram ambiunt. In Plane- 
tis aliis Primariis, ac fccundariis nulla hadenus diametrorum 
inaequalitas, deteda cit. Planetae infuper fecundarii cum eo- 
dem tempore, & circa centrum, & circa fuum Primarium 
revolvantur, minorem vim centrifugam concipiunt, quam ut 
a figura fphacrica fenfibiliter abducantur. Ex. gr. cit vis cen- 

O i tri- 
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trifuga in /Equatore terrae ad vim centrifugam in Aquatore 
Lunae in ratione compofita ex fimplici diametrorum 4 : r , 
& reciproca duplicata periodicorum temporum 1 : 27, five 
ut 2916 : r . Rurfus in /Equatore Terrae eft vis centrifuga ad 
gravitatem ut 1 : 189, & gravitas in fupcrficie Terrae ad gra- 
vitatem in fuperficie Lunae ut 3 : 1 . Adeoque gravitas ad 
vim centrifugam in /Equatore Lunae elt ut 191 6 . 289 1 3 — 
280908 : r. In /Equatore Solis gravitatem ad vim centrifu- 
gam fc habere ut 41387 : 1 jam fupra notatum fuit. Quare 
ad formam Sphaeroidum comprcfiarum Atmofphaera; Solis , 
Luntc, & aliorum Planetarum omnium accedent maxime, & 
femiaxium differentia erit quarta proportionalis ad duplum 
gravitatis, vim centrifugam lub Aquatore, & majorem At- 
mofphaerae altitudinem fupra centrum . 

Neque id minus accurate didfum cenferi debet , quod gra- 
vitatem, & vim centrifugam inter fe invicem componendo 
impulfionem radiorum luminis neglexerimus. Licet enim So- 
laris lux oculi humoribus colleda , delicatiflimas nervi optici 
fibrillas impellendo fenfum vifionis excitet, & minimas etiam 
aliorum corporum partes calefaciendo agitet, folvat, fundat, 
& in vapores, ac fumum difiipet; vix tamen potetf intelli- 
gi lucem tenuifiimam , ac fubtilifiimam communicare aliis 
corporibus motum aliquem translationis, & eam vim corpora 
urgendo excrere, quse ad totam vim gravitatis feniibilem ra- 
tionem habeat. Motus illos, quibus Hombergus amianthi 
fila in foco fpeculi ullorii pofita abripi animadvertit in Mo- 
numentis Parifienfibus anni 1708., ex calore, rarefa&ione , 
& exploftone aeris fpeculi foco circumpofiti ortos fuiife po- 
tius quam ex impulfiva radiorum vi, irregularitate eorumdem 
motuum oftendit Cl. Mairanus, & ex eo quod telle Hom- 
bergo nulli amplius motus hujufmodi obfervabantur ubi a- 
mianthum fut frefentde fort doucement, & une partic a- 
pres de l'autrc , de forte qu' e Ile ne fut pas beurtee par le 
foyer trop ru dement , ni aatts tout fa fur face d la,fois. Id 
etiam Mairanus confirmavit leviffima ferri rota, ope acus ma- 
gnetic®, horizontaliter fufpenfa. Animadvertit enim radios 
ex ipfius peripheria emergentes in foco lentis ita agitari, ut 

mo- 
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modo antecederent, modo retrocederent. Figura denique, 
quam fupputata impulliva radiorum vi Atmofphsra Solis in- 
dueret, & qua» non amplius lenticularis juxta inilitutas ob- 
fervationes eflet, fcd alicubi afymptotos , & ramos duplices, 
ac cylindroides ad infinitum ufque protenfas comple&eretur, 
fatis indicat data illa, ex quibus hoc curvai genus eruebatur, 
in natura locum non habere. Vide to. 2. lierolinenfis Aca- 
demi*, & Commentaria Academi® Parifienfis anni 1747 . 


Caput Q^uintum. 


De variationibus Atrnofphara . 


H JEc Atmofph*r® figura eflet , fi fola fingulas particulas 
vis centrifuga, & gravitas verfus centrum agitaret. At 
vero Planetarum aliorum omnium attraftione figuram Atmo- 
fph®r®, & totius fluidi altitudines immutari neccfle elt.Si 
altitudines lint fatis parv® , <Sc Planet* alii ab /Equatore u- 
niuscujufque Atmofphsr® parum recedant , facui calculo 
nova forma determinabitur. Efto enim AIG ET) fit. 18 ., 
Meridianus atmofphsr® aliquis, M AEB Aequator, QCFO 
circulus Aquatori parallelius. Planeta in plano Equatoris po- 
litus , & produftione radii S M duplicem vim exercet in pun- 
ctum 9 . Vis 3 QV proportionalis clt radio parallelli circuli 
6)CFO, & vis §)S in duas alias SV , QV refolvi poteft, 
quarum prior SV agit extra planum circuli ipfius, altera ve- 
ro eft eidem radio proportionalis. Ex quo intelligitur 
adjettis iis attraftionibus parallellos circulos in curvas fimiles 
efie abituros, & ex nova omnes /Equatoris forma determi- 
nari . 

Jam vero fi fiat S Z = x, & H Z ~y, erit gravitas pun- 
fti H in Equatore MHAEB utcumque politi — 
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fA * 

JA* 


I 

C ** +>» 

rt ‘i S 


— *r 

.C 

n * ni p 

. e ai , 2 i ai 
//y •+• - .. -- — 

f <3 AT* 

tiaxi , 

a <1 y* 

X» •{- yl 

' * r “ 

r * 


T" 

i 

i 


a a 1 — gn* x* + -V 1 -f ca> y* + z&a* .v* + z y' 

— cax * — cax l y* — i A/».v* — zAax l y 1 ■*• Aax*y* + Aay* , 

g n* y 1 + f — c a x* y* - z .v 1 ^ 1 + A ay* ~ 

» J -g» 3 y l — ca> x l + c ax* — z A a* x* + z &ax* 

y l : a 1 — at’ =g n* —cax* — z A ax* : gn* —cax* — z Aax* + 
c a } +iAo J + A <*y l + A a .v’ , 

y' : a 1 —x*—i— g : 1 —g~ c ~~3 A : g, videlicet Me- 
ridianus in cllipilm aliam abibit, cujus .femiaxes erunt m 


Seftiones infuper, quae planis quibufeumque diametro AIE 
normalibus poliunt emci, ellipfium fimilium formam refe- 
rent, & femiaxes habebunt £ — ~c, & g. Quo dato often- 

di poterit feeliones omnes , qua- planis per totam diametrum 
ME traducis exoriuntur Ellipfcs clle. J-.ilo aliqua fcelio hu- 
jufmodi MndEFy fig. 19., t|uae cum plano Meridiani 
AIT) E G conftituat angulum T) S d . Quoniam fecliones dia- 
metro AIE perpendiculares , funt elliples inter fe limiles, fi- 
milcs etiam erunt fetiores ‘D S d y N O n , five erit S d: 
On—ST) : ON, & quia Meridianus AVDEG eil ellipticus 
erit S 2 ) : O N — M S : yMu . oe , adeoque Sd : Ou — AI S : 
y/MO".' (TE ■ Ita in hypothefi Planetse fphaerici , motus diurni , 
& mutuae gravitatis eam Atmolphaera figuram adipilcctur , 
quae gigni pollet variabili ellipn AI G E circa invariabilem 
axem AI SE revoluta. Et quidem AIS , G S , & femiaxis in 

cev 
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centro S Meridiani plano perpendicularis inter fe erunt ui 
g, g — j c — A,£ — •; A: tertia vero haec femiaxis, quae 

in tota ellipfeos revolutione variabilis intelligitur, a plano /E- 
quatoris recedendo imminuetur in duplicata ratione linus la- 
titudinis . 

Caput Sextum. 

De Atmofphara Terra . 


M Odo ut legem denfitatis , & Atmofphaerae terreftris li- 
mites accuratiore calculo determinemus, revertamur 
ad priorem terr® fpharoidicae hypothefim, ltatuamufque, 

17, SN — z , finum latitudinis puncti N —s, cofinum =t. 
Caeteris omnibus manentibus ut fupra erit gravitas in loco 

^ + - 6 ^ 4 b> ' ■ , vis centrifuga = 

3 s* 3 y * 4 y £4 


HL 1 ± , & ea portio vis centrifugae , quae fecundum N S e- 
xeritur =■ adeoque erit totale pondus in loco N — 

+ lAOil + - iPiliiL - ilfJU: . Si aeris denfitas in 

3 a» 3 «» y *4 11 

eodem loco fit =• t, atque ut ferunt plura Mariotti, aliorum- 
que experimenta, fit proportionalis ponderibus comprimen- 
tibus , & propterea denfitatum decrementa proportionalia fint 
differentiis ponderum , fe.u preflionum , polita C conttante a- 
liqua quantitate, fiet '-CV;r = 


ip ni t d z ^ 4/>»^ bnr dz. ^ 1 p «4 bnr dz. 6 p » 4 b J l <r d z lp c t 1 t zd z 

3 z* 3 i» 5- 5 ■ ^4 3 £ 

& li aeris denfitas in loco T vocetur 2 ), & fit ^ altitudo 


aeris homogenei pondere fuo toti columnae aereae T GK live 
Mercurio in Baromctris fufpenfo aequipollentis, ob/a S — 
» + b — bs 1 , erit in loco eodem C . 7 D ~ 


P 


A . 
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A ■ D . {^p»-~pb+^ph x +\pb±±pb-~f>bs'- x 21h!!\ 

* * * j S 3^ / 

A • ( ~^P n + -pb + ~pbs x — i£l£l_Z^ , & hoc ralore in 
fuperiore aquatione fubflituto 
-A.(-pn + -pb + ~pf>- r 1 — UJJlA) dr — 4/»* 

. V 3 f 3f ' «■ 3** 3** 

1 /> ».4 b i/ z 6^ »4 b s\ Hz 2pct*zJz 

fZ* fZ* 3 g ’ 

- A . (\pn + ~pb + ~pbs x — x t? ,x " ) . loz. r - ±£Al _ 

s 'r 3 £ ' 6 3« 

4/ 1 w> b ZpH4 h l/>»4 £j» />f»i gi 

34 . . •*« f •« , Jg *" 

qu® in loco T aquatio ad hanc alteram reducetur 

- A + ±pbs x -±^L!L}log. e D = -lp n x + 

~pnb—^pbns x — ^pnb— ^pnb ~pn b s x - & 

poileriorem hanc aquationem ex priore fubtrahendo 
(Lp„+Lpb + lpbs x -yj^L) A , /%•* = -/«* + 


* #* /* 


+ - p n b s x +? 

*f 3 £ 


zp ui 4 p a 1 t 

3 « 


Ip m* b . «4 bs* pct*Z* 


lf Zi 


IfZi 


3 g 


A . lor. ~-n b + ~b s x + HfUT-A 1 -ili- f< * + 

^ r f a; « r« r« 


bn i» 

f * 


»3 b ^ 3 Hi bt * 

r *3 r*} 


t.’ 1 e 1 


iow^a* // . ^ = iop'aJ + 6gb» Z* + x g b s x u z* + 

i frr* « l — rq£«J — 14 gbn 1 z x — 10 ct x n 3 s l 4* zgbns 1 z 1 
— x g n* b + 6 gn* b s x — 5 c t x & . 

& « fiat T N—Uy ST—n + b — bs x + a , z x — 

n x + xnb — xbns l +zvu, z } =: « 3 + 3 u x b— j» x bs x + j u x v. 
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z>' = # 5 + 5 s 4 £- j-» 4 b s' + j-«4 Wj has quantitates rite fubili- 
tuendo, negligendoque terminos, in quibus aut redangula 
l>u, aut utriufque poteftates occurrunt, eruetur 

(n + lb— 3 bs x +30)10 gn* J . log. ^ — i ogn' +30 gbn*- 

30 gbs x « 4 + 30£» 4 u + 6 gbn* + x gbs x # 4 + iy r t x n 1 — iogn f 

— io gn* b + xo g b n* s x — io gn* u — i+gbn* — ro ct x n ’ + 

xgbs 1 « 4 — xgbie* + 6gbn 4 j* — »' 

(« + 3 b — 3 b s 1 + 3») io^#* y/ . log. io_g« 4 » 

(n + 3 b — 3 b s x + 3 o) A . log. ^ = « u , 

& fi logarithmi ex vulgaribus tabulis accipiantur, ac modu- 
lus logarithmorum ponatur m , fiet 

(n+ib-- 3 bf* + 3 a)-./og. - = »* 

Z) 7) 

mu a — 3 <a . log. -■=(» + 3 b — 3 b s x ) A . log. - 

* = C» + 3^-3Aii -lA. log. -. 

. , D 6 T 

m # — 3 /f . /$£. — 

^ *5T 

Ut hanc regulam noltram explicemus exemplo aliquo, fta- 
tuamus quod Monnierii, & Caflini de Thury experimento 
diligentiilimo compertum fuit, in lat. 4*° iy' i" in vertice 
montis le Tuy de Domne altitudinem Mercurii in liarome- 

tro fufpenfi efle poli. 13, lin. 9. i, five lin. i8y. ~ , & in 
radice montis poli. xj t lhi.~, five lin. 314 i. Erit in hoc 

cafu D:t^=3x^~: 185 ^ = 649 : 57 1, & /jg. ^ = 1.8111447 

— i . 7566367—0 . 0556 circiter, logarithmis Briggianis fum- 
ptis, & pofito logarithmorum modulo o . 43419448. Tum fi 
/Equatoris terreltris radius fit, ut fupra, hexapedarum Pari- 
fieniium 3180166, & fit n + b : « = 130 : 119, prodibit #s= 
3165904, b = 14161, 3 b = 41786 , 3bs x = 11393. Denique 

P 1 fi pro- 
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fi proportio denfitatum aquas, & Mercurii ailiimatur, quam 
exhibuit Mullchenbroekius ( Efiai de Pbyf. cbap. 24, §. 830), 

o . 001 — : 13 . 593 = 5 : 54372 = 1 : 10874, erit altitudo 
4 

aeris horaogcnci Mercurio asquipondcrantis lin. 3518613, 

live bex. 4084, A . log. - ~ 227, 3 A . log.- - 681, m n 
- 1418382, aacoque ' r * 

.. _ >187197 117 _ 746116419 _ . 

— ; — — 

14D53S1-6S1 141770« 

Si accipiatur proportio alia denfitatum , quam retulit Muf- 

fchenbroekius cap. 3 6. §. 1412 , fcilicet o . 001 - : 14 . 000 , 
live 1 : iixoo, erit A bex. 4x06. 4, 8 c 
_ 31S7197 . 134 _ 769117498 _ , , 

1418381—701 1417671 

Denique fi proportio alia 1 : 11900 magis arrideat, quam 
Cl. Cotefius experimentis quibufdam fuis deprehendit fiet A 
bex. 4469 , & 

u — 3187197 ■ 148 _ 81 314965-6 = 

1418381-743 1417637 

Altitudinem montis Camnus idem geometrice determinavit 
bex. 560, qui numerus fere medius elt inter binos, quos 
polteriore calculo allignavimus . 

Neque vero ullum eft dubium, quod fi altitudines Biro- 
metricae, & proportiones denfitatum Mercurii, & aeris eo- 
dem tempore, ac loco explorarentur, magis etiam oblerva- 
tiones, & calculi convenirent inter fe invicem, laltcm quan- 
tum pati pollent exhalationes , vaporefquc hetherogenei , qui 
Atmofphsrte immifeentur, & naturalem ipfius ftatum, ut ad- 
notaverat Daniel Bernoullius, perturbant maxime. Demus ta- 
men methodi noltrae exempla alia. In vertice montis Pici Te- 
nerifhe infulae, ut (latuit cum Feuvilleo Bernoullius Pag. 214 
Hydronamicte , elt Mercurii altitudo 17 poli. 5 live 
lin. 209, & in libella maris 27 poli . , 10 lin. live lin. 334. 
adeoque log. 2) = z . 5237465, log. v = 2 . 3201463, & 

log. -=0.2 quam proxime. Juxta priorem Muilchcnbroe- 

kii 
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kii proportionem altitudo aeris homogenei, five A evade- 
ret hexap. 4104. 7, & altitudo montis hexap. 195-8. Juxta 
proportionem alteram prodiret A =4319. 4, & <u = 2017. 
Juxta proportionem Cotefianam, denique efiet A 4600, & 
to —2143. Bernoullius altitudinem totius montis fiatuit cum 
Feuvilleo hexapedarum Parifienlium 2193. Tliomas Heber- 
den in Tranfac. ‘ Philof. vol. 47, nnm. 5 -7 altitudinem mon- 
tis definivit hexapedarum Londineniium 2566, fcilicet Pari- 
fieniium 2737, nec tamen retulit quae in vertice, & radice 
montis vera Mercurii in Barometris fufpenfi altitudo fit. 

Veniamus ad eas etiam obfervationes , quas cum a regu- 
lis vulgaribus montium dimetiendorum nimium recedere a- 
nimadverterct Callinus Filius , in Monumentis Parifienfis 
Scientiarum Academiae anno 1733, fufpicatus eft denfitates 
aeris duplicatam potius , quam fimplicem comprimentium 
ponderum rationem fequi . MalTiliae in Ut. 43 0 17' 45" alti- 
tudinem Barometricam Plantadius deprehendit zi. poli., <k 
z liti., five lin. 338. Eflct igitur juxta primam MiilTchen- 
brockii proportionem altitudo aeris homogenei bex. 415-4. 

In vertice montis Moufiet ad altitudinem 11 poli . , & ~ lin., 
five//». 251 - fubfidebat Mercurius, adeoque erat - =d£I 4 

log. 116, -d • l ° g-z ~ 536 , & 3 A . log. 5 = k5o8 , 

Quare cum finus 43 0 17 1 45'' fit o . 6856, & quadratum fi- 
nus o . 47004736, fiet 3 bs 1 — loi 11 , & w = 1244. Juxta fe- 
cundam proportionem prodiret A = 4381, & u = 1281 .Jux- 
ta proportionem Coteiii A evaderet = 465-5-, & w = 1360. 
Quare cum ex Plantadio altitudo montis fit Parificnfium he- 
xapedarum 1289, in ea latitudine obfervationes magis acce- 
dent primae , & fecundae quam tertia 1 proportioni gravitatum 
fpccificarum Mercurii , & aeris . 

Pariter fi in vertice montis Canigou altitudo Mercurii fia- 

tuatur 20 poli., & lin. i— five lin. 242 erit log. - — 

log. 
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= o . 14)4881, A . log. - = 619 circiter, u = 1437, 

juxta priorem Muflchenbroekii proportionem . Juxta alteram 

erit A . log.~ ~ 637, &« = 1478 . Plantadius autem Trigo- 

nometrice altitudinem montis determinavit bex. 1474. In- 
venit etiam altitudinem montis Bartbelemi bexap. 1190, & 

altitudinem Mercurii in vertice u poli., & li». x ~ , five 

li». xf4 i : quo dato juxta priorem proportionem illam e- 

vaderct log. - =0. 1x35-, A log. ^ = 7x7 , & « = 1x18. De- 
nique ut rccentiorem obfervationem aliquam proferamus , ad 
pedes montis Pichincha altitudo Mercurii Cl. Bouguerio erat 
x8 pollicum , & lineas unius, five linearum 337, quae etiam 
altitudo Barometrica, ut iple animadvertit, iub zona Tor- 
rida, atque in libella maris fatis conllans cenferi potcll. In 
montis vertice altitudo erat 15- pollicum, & linearum 11, fi- 
ve linearum 191 , adeoque log. ~ = o . 1466, & juxta cam- 

dem proportionem A= 4x41 , A . log. - = 1046, 3 A . 


D 


log- 3138, & 


33CS690 . 1046 . ,, 

1418381—3138“* 

fcilicct ex hoc calculo prodibit a hexapedis fere 17 major, 
quam Bougucrius Geometricis menfuris definierat . 

Si notum cllet ad quem ulque terminum aer nolter ex- 
pandi potcll, eadem methodo Atmofphaeras limites erueren- 
tur. Primo autem exploratum hacccin re cil, parum admo- 
dum ignis vi dilatari aerem . Ut obfervat Mullchenbrockius 
cap. 36., §. 140X, aer in tubo vitreo contentus, eo caloris 
gradu, quo liquefieri vitrum incipit, non ni fi triplo magis 
expanditur. Utique s’ Gravefande acris bullulam ijoco am- 
pliorem fadam in aqua deprehendit. Cavendum cil tamen, 
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nc hanc tantam dilatationem inclufo aeri tribuamus potius 
quam aquae, quae, dum in vapores abit, maxime extenditur, 
ix elafticitatcm ingentem concipit . Et plane in hoc ipfo ca- 
lu s’ Gravelande clatticitatem aeris tercenties minorem fuille 
memorat, adeoque acrem non fuille, nili tercenties rario- 
rem. Mailchenbroekius etiam cum cap. 36. 'Phy]". §. 1408, 
adnotaflet calefactae aquae bullulam , in recipiente Antliae 
Pneumaticae, in volumen 4665-6000000 amplius abiitle, priuf- 
quam in extima fuperficie aquae difrumperetur, fubdidit: Je 
tt'oferois po artant ajptrer, que cette petite bulle foit de 
l' Air , ® voici ce qui me tient en fufpens a cet dgard . 
Lorfqtton met dans le Vttide de L' Eau bien purgde de l' Air 
qttellc contient , & quon l'y chaufe d l' at de du Feu jhfi- 
qu d ce quelle foit fur le point de bouillir, on y apperpoit 
aes Bulles fernblables aux procedentes , © qui ne peuvent 
avoir etd for mees que par le Feu - Seroit ce donc le Feu 
qui fe dilate ici lui-mdrne , £f> peut-it-il fe dilater fi fort ? 
'Je 11 ai garde de 1 'ajfurer , la chofe refie cncore fort in- 
certaine . 

Certum cft autem Antliae Pneumaticae beneficio non nili 
ad certos ufque terminos educi aerem, ac dilatari pofle. 
Cl. Smeaton egregia machina eo pervenit ut fere ad tertiam 
lineae partem deprellerit Mercurium in Barometro fufpen- 
fum, & aerem millies rarefecerit. Vide Tranfac. Philo fi 
vol. 47. num. 69. Quoniam igitur novis emboli agitationibus 
novus aer non educebatur, cenferi poterit aerem millies ra- 
refaCtum per poros machinae, & emboli interftitia libere pe- 
netrare, & nullam amplius denfitatem fenfibilem habere. 
Hoc pofito Atmofphaerae totius fenfibilis limes ultimus ille 

erit , in quo evadet log. - =: 3 , & fiet maxima altitudo aeris 


fub aquatore = • ■ 424I ~ 3 = = 30f oo. 

Halleius ex duratione crepufculorum paulo magis elevari 
aerem deduxerat , fcilicet ad milliaria utque Britannica 45- , 
Hirius vero ad fi. Hac tamen crepufculorum fupputando- 
rum ratio incerta cft ob ignotam naturam curva, qua radii 

lu- 
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» vis centrifuga gravitati contraria = 

~~ ^ ( x ' +>*)» 'is altera, quae gravitati fecundum II $ 
addetur = / (x x + y 1 ), & qua fecundum Ji? aget = 

, adeoque ex sequilibrii legibus habebitur 

= y (x* + y x ) : xdx + >' d > 

■ _ d x 

l^xdx - g — (xdx + >' d ^ — ,c(xdx+ydy) + A(xdx + ydy) 

(** +>» )7 

+C= ~S x l + i-Aar» + {Ay , 

(*‘+>V)7 

& quia pofito .v = a, &y = 0 , prodit 1 Aa' + C = - £iii 

1 <1 

— 1 f<* 1 * adeoque eft C = — — i } 

completa tequatione eruetur 


»3 caX A a» __ c jr» f >» Axi j. Ay* 

(x*+r*7) ^ z * “ * Tg~ 

+ i 1 * 3 ~ — cay x — iAa.v* + 


£ a 1 «r = £ » J ar 1 + £ ,,j y* + r a i x' + c ai y l + z A a 3 ,v l + 

1 A <*3j l — c a x* — f 4 ar*jy* — cax 1 y x — cay*— z A ^ .** — 

2 Aax x y l + f 

.gaJjf* + caiy 1 - lfrfaAjy* + zAaiy' - 4** 1 j* - + 

A*? 4 = jjrt 1 «3 — £„j >r t _ z ^ ai x t + cax * + 2 A(7>V 4 } 
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j» . <j> _ .v *' — "u* — c a x* — % fs a x * : g u* + c a’ — z c a x l + 

+ Aty 1 

/ : a v — a'* =£ «i — c a x* — iA ax * : g « 3 — c a x r — z A a x* 
+c a } — c a x l "f* z & a 3 — cay 1 + A dy 1 + Aa x 1 r 

& fi fiat *-«-«, = 3 ^ 11 , emerget 

y* : a 1 — x l — 

ga ) — — eaxi — zxaxx ca(a*— x* — y ] )— Artf.ri-fryi) — 2 ah; . 

gai — 3ga*tt — cax 1 — Xxax 1 gai — $ga ! *—cax l — Zxax* 

& quia denique ob c , & A latis parvas c ( a 1 +y ) eft pro- 
xime = ca l , & A (x l + y ) — Aa 1 evadet quaelita aequatio, 

y * : — ** = i — d_i. ; i = g — 3 A : g, fcilicet iEquato- 

ris circulus in Ellipimi ex adjefta attra&ione abibit cujus fe- 

miaxes inter fe erunt ut g — ~ A , & g ■ 

Similes etiam erunt feftiones omnes Meridiano MGET) 
parallellae, & meridiani ipfius figura eadem methodo inve- 
ftigari poterit . Fiet enim in loco j^vis tota fecundum QS 

— — i£Al — 4 . lt±- f/ ( x x -f* y 1 ) , & vis tota fe eundum V 

3(** +>*) 3£ 

— itUL + IL iA , adeoque 

3£ i 

— i±y . — + 21L v (at 1 + y l ) : ~\1 ( X x + y' ): 

3(*‘ +>*) U 3g X V 

xix + ydy 
dx 

‘JL£JL + 1A1£JL ~ ” 3(xdx +M + ±-(xdx+ydy) r 
X g (*» +y>)7 g 

ifl + 3*J[1 + C = - +*?'. , 

** lg - (x«+y>)l ** 

& quia ftatuendo y = 0 , & * = a eruitur 

C — — - - — — habebitur aequatio 
a 1 g x 


Digitized by Google 



i.) E A T M O S !■ ii a: k A 


si 


C •** 4- y * ) 

a 1 ni_ 

Jf* 4- y 


r a 1 . a .1 t c a * 3 A 2 

-g s 1 s ,c 


ai . 2 a ili c ax 1 e 4 ajt* 
— + -f~ . — 


A yl 

~2 


y g s g g 
g a 1 «3 —g" s x 1 + guty'- + ca 3 x' + ca* y* + x 1 + ibat y 1 
— cax 4 — cax* y* — zAax*—zAa x l y 1 + A^r/ + A ay* , 


g n*y* *f c aiy* — c a x*y* - z Ea^y* — A ax*y* + A a\* - 
g a 1 « 3 —g n s y 1 — c a 3 x 1 + cax 4 — i A <* 3 ** + i A .v 4 

jy* : a 1 —x 1 —gtH — cax * — i A^Jf* : £» 3 —cax* —z A <».v* -f 
f + i A <2 3 + A + A a .v* , 

f 3 A 

jy* : a' — x* — i — - — — : i =-g — c — 3 A : g , videlicet Me- 
ridianus in clliplim aliam abibit, cujus . femiaxes erunt ut 


Se&iones infuper , quse planis quibufeumque diametro ME 
normalibus poliunt ellici, ellipfium fimilium formam refe- 
rent, & femiaxes habebunt £ — ~c, &' g. Quo dato often- 

di poterit feclioncs omnes , qua? planis per totam diametrum 
ME traductis exoriuntur Eliiplcs eile . r.llo aliqua feetio hu- 
jufmodi MndEF , fig. iy., (jute cum plano Meridiani 
MTOEG conilituat angulum ‘DSd. Quoniam lectiones dia- 
metro ME perpendiculares, funt elliples inter fe fimiles, fi- 
miles etiam erunt fedores D S d, NO n , live erit S d: 
Ou = S‘D : O N, & quia Meridianus MD EG elt ellipticus 
erit SF) : O N — M S : yjJa~~UT, adeoque Sd: On — MS : 
\JM 0 . UE ■ Ita in hypothefi Planetai fphauici , motus diurni , 
& mutuae gravitatis eam Atmofphaera figuram adipilcctur , 
quae gigni pollet variabili ellipli M G E circa invariabilem 
axem MSE revoluta. Et quidem M S, GS, & femiaxis in 

ce 1 - 
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centro S Meridiani plano perpendicularis inter fe erunt ut 
g, g — 7 A — 7 A : tertia vero hsec femiaxis, quae 

in tota ellipfeos revolutione variabilis intelligitur, a plano J¥,- 
quatoris recedendo imminuetur in duplicata ratione finus la- 
titudinis . 

Caput Sextum. 

De Atmofphiera Terra. 


M Odo ut legem denfitatis , & Atmofphaera tcrreftris li- 
mites accuratiore calculo determinemus, revertamur 
ad priorem terne fphteroidicte hypothefim, llatuamufque,^. 
17, SN — z, finum latitudinis punfti N —s, cofinum =f. 
Caeteris omnibus manentibus ut fupra erit gravitas in loco 

AT = - - 6p ”A b ,‘\ , vis centrifuga = 

3 * i 3 «* j « r 


i£lil , & ea portio vis centrifugae , quae fecundum NS c- 


xeritur — i f ct ' z ., adeoque erit totale pondus in loco N — 

/±!±tSl — Si aeris denfitas in 
3 ** S*-* 3 g 


Ipni ^ qpn* 6 2 pnA b 


eodem loco fit ~v, atque ut ferunt plura Mariotti, aliorum- 
que experimenta, fit proportionalis ponderibus comprimen- 
tibus , & propterea denfitatum decrementa proportionalia fint 
ditierentiis ponderum, feu prefiionum, polita C conftante a- 
liqua quantitate, fiet — Cdir = 

Ip »3 T d z br dz ^ 2 p «4 bv dz 6p » 4 4 j* vr dz Ip et 1 t zd z 

3 ** 3* 1 £14 3 £ ’ 

& li aeris denfitas in loco T vocetur x), & fit A altitudo 
aeris homogenei pondere fuo toti columnae aereae five 
Mercurio in Barometris fufpcnfo squipollentis, ob/z 
»+ b — bs 1 , erit in loco eodem C . i) — 

P A. 


\ 
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A .<D . {^pn-±pb + \pbs x +\pb + lpb--pbs'- 1 Jlhl! ] 

Cz = A • ( j/*+ fyb* fyb* - l&L * : ) > & hoc valore i 
fupcriorc aquatione fubliituto 
—A. (—pn+'~pb+ ~pbs*-^lA)±I==UJl}J^ + \ 

.3 * 1 * ' r 32» 


in 


' *» b d Z 


3 g 

_j_ 3 p >.4 b ,1 z 6 p M* b 1\ ti Z Z p c >» 2 di 

sn Si* 3 g ’ 

- A • {\pn + ~pb + s x -1LZ2JL} . ty 


3 * J 


Z p Mi 

3 i 


.LL 1U± 


4/> M» 6 lp MA b 2, p M* /> I* 

3S • , ~TiT“ , , 3 i " 
qu* in loco / aquatio ad hanc alteram reducetur 

- A (~p»+jpb+±pbs*-?*j?Ay og .‘Z) = -lp n i + 

~pnb—~pbns* — \pnb — ^pnb + -pnbs x - LU2AL & 
pofteriorem hanc aquationem ex priore fubtrahendo 
(\p„+~pb +r/b s' - LP -~) A » /*?•£= f/« l + ■*/*» 

+ ^- p nb s x »i 4 £jii_f ip** 6 | £j» ptt*zt 

,f 3<? 3* 3* if*J ifSJ 3$ * 

A . log. ~-n-{-^b+-bs x + }. c t \* -"1 —TjjL— ” l 4. 

71 * S Zg 2 J-s fi 

/'» »» _ »1 6 3 »3 £/» 
st Sti s t) 


c t 1 c» 
IMg 


io ng z* A . log. ~ ~ io g u x z * + 6 g b h z* + z g b s' u z* + 

i sct* n x z l — i ogv 3 z x — i^gbn 1 z x — io ct 1 «J z x + zgbns 1 z x 
— ign*b + 6gn*bs x —5ct x zt . 

& w fiat T N—u, ST—n + b — bs x + a,z x z= 

n x + ztib — zb»s x + z n u , z 3 — « } + } n x b— 3 rt l b s x + 3 «* w , 


s* 
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& =«’ + 5» 4 b-sn* bs' + sn* », has quantitates rite fubili- 
tuendo, negligendoque terminos, in quibus aut rectangula 
bu, aut utriufque poteftates occurrunt, eruetur 

(« + 3 ^ — 3 bs' +3«) \og>H A . log. ® 7=110 gn' + 30 gbn' - 

}ogbs' « 4 + 30 gn* eo + 6 gbn* + igbs' » 4 + 15 ct' n' —iogn' 

- logu* b + io g b » 4 s' — ro gn' u — 14 gbn' - 10 ct' n ' + 

igbs 1 « 4 — xgbn 4 + 6gbn 4 s l — $ ct' « r 

(« + 3 £-3 + 3 <k>) IO£»* . /cg. ^=: IO £«4 a, 

(n + 3 b — 3 b s' + 3 u) A . log, -=z» u , 

& fi logarithmi ex vulgaribus tabulis accipiantur, ac modu- 
lus logarithmorum ponatur m , fiet 

(« + ibr-lb S' + 3 a,) - . log. ~ = Heo 

Vineo — 1 eo A . log. ^ = + 3 b — 3 b s' ) A . log. - 

* = C« + 3 *zl 3 . tJl) io„ 2. 

. . D * T 

mn — 3 /f . /<£. — 

Ct hanc regulam noltram explicemus exemplo aliquo, lla- 
tuamus quod Monnierii, & Cafiini de Thury experimento 
diligentiilimo compertum fuit, in lat. 45:° 25' i" in vertice 
montis le Tuy de Domne altitudinem Mercurii in liarome- 

tro fufpenfi efle poli. 23 , //«. 9 .I, fi ve /i#. 283-. ~ , & in 
radice montis poli. 17, li».~, five lin. 324^. Erit in hoc 

cafu D: t — 314 — : 285 - = 649 : 571 , & log. ~_ — i .8122447 

-2 . 7566367 — o . 053-6 circiter, logarithmis Briggianis fum- 
ptis, & polito logarithmorum modulo o . 43419448. Tum fi 
/Equatoris terreftris radius fit, ut fupra, hexapedarum Pari- 
fieniium 3280166, & fit // +b : « = 130 : 229, prodibit »=: 
3265904, b = 14261, ib ■= 42786, 3bs' = 21393. Denique 

P 1 fi pro- 
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fi proportio denfitatum aquae, & Mercurii «illimatur , quam 
exhibuit MulTchenbroeidus ( Ellai de ‘Phjf. chap. 24,5. 830), 

o . 001 ~ : 13 . 5-93 = y : 54372 = 1 : 10874, cr it altitudo 
4 

acris homogenei Mercurio ajqui ponderantis lin. 35-18613, 

five hex. 4084, A . log. ~ = 227, 3 A . log. 1 - = 681, m n 
= 1418381, adcoque " v 

= nS 729 T ■ 117 _ 746216419 _ „ 

1 ^ is43bz - 6S1 1417701 5 

Si accipiatur proportio alia denfitatum , quam retulit Muf- 

fchcnbroekius caj>. 36. §. 1411 , fcilicet o . 001 — ; 54 . Q oo , 
live 1 : 11 100, erit A hex. 4106. 4, & 

— 31S7197 . 134 _ 7 ^ 2 i£Zi 2 L= 541 
1418381— 701 1417671 

Denique fi proportio alia r : 11900 magis arrideat, quam 
Cl. Coteiius experimentis quibufdam fuis deprehendit fiet A 
hex. 4469 , & 

, U $7197 • 2 4^ 815149656 _ 

1418381-745 1417637 

Altitudinem montis Callmus idem gcomcttice determinavit 
hex. 560, qui numerus fere medius eft inter binos, quos 
polteriore calculo ailignavimus. 

Neque vero ullum eit dubium, quod fi altitudines Baro- 
metries, & proportiones denfitatum Mercurii, & aeris eo- 
dem tempore, ac loco explorarentur, magis etiam obierva- 
tiones, & calculi convenirent inter 1'e invicem, faltem quan- 
tum pati pollent exhalationes , vaporefque hetherogenei , qui 
Atmofphterae immifeentur, & naturalem ipfius flatum, ut ad- 
notaverat Danicl Bernoullius , perturbant maxime . Demus ta- 
men methodi nollraj exempla alia. In vertice montis Pici Te- 
nerifiae infulae, ut flatuit cum Feuvilleo Bernoullius Pag. 114 
Hydronamicae, eit Mercurii altitudo 17 poli. y lin 'five 
lin. zo9, & in libella maris 17 poli . , 10 lin. five lin. 334. 
adeoque log. *D = 2 . 5237465, log. ir = 2 . 3201463, & 

log. -=o.2 quam proxime. Juxta priorem MulTchenbroe- 

kii 
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kii proportionem altitudo aeris homogenei, five A evade- 
ret hexap . 4104. 7, & altitudo montis hexap . 195-8. Juxta 
proportionem alteram prodiret A —4319. 4, & a> — 2017. 
Juxta proportionem Coteiianam, denique ellct A = 4600, & 
a — 2143. Bernoullius altitudinem totius montis llatuit cum 
Feuvilleo hexapedarum Parifienfium 2193. Thomas Hebcr- 
den in Tranfac . ‘ Philo /, vol . 47 , num . 5-7 altitudinem mon- 
tis definivit hexapedarum Londineniium 2566, fcilicet Pari- 
fienfium 2737, nec tamen retulit qus in vertice, & radice 
montis vera Mercurii in Barometris fufpenfi altitudo fit. 

Veniamus ad eas etiam obfervationes , quas cum a regu- 
lis vulgaribus montium dimetiendorum nimium recedere a- 
nimadverterct Callinus Filius , in Monumentis Parifienfis 
Scientiarum Academiae anno 1733, fufpicatus ell denfitates 
aeris duplicatam potius , quam fimplicem comprimentium 
ponderum rationem fcqui. Vlaililiae in lat . 43 0 17' 45" alti- 
tudinem Barometricam Plantadius deprehendit 28. poli ., Sc 
2 hti . , five lin . 338. Filet igitur juxta primam Muflchen- 
broekii proportionem altitudo aeris homogenei hex . 4254. 

In vertice montis Mouflet ad altitudinem 21 poli . , & ~ lin ., 
five//'». 2 52 - fubfidcbat Mercurius, adeoque erat - 

log . ~ — «-<5 > A . log .- = 5-36, & 3 A . log . ~ = ido8 . 

Quare cum finus 43 0 17 1 45'' fit o . 6856, & quadratum fi- 
nus o . 47004736, fiet 3 bs 1 = 20111 , & u = 1244. Juxta fe- 
cundam proportionem prodiret A = 4381, & »=1281. Jux- 
ta proportionem Cotem A evaderet =4655-, & tu — 1360. 
Quare cum ex Plantadio altitudo montis fit Parifienfium he- 
xapedarum 1289, in ea latitudine obfervationes magis acce- 
dent primae, & fecundae quam tertia; proportioni gravitatum 
fpecincarum Mercurii, & aeris. 

Pariter fi in vertice montis Canigou altitudo Mercurii fta- 

tuatur 20 poli ., & lin . 2-7 five lin . 241 erit log . - =: 


log. 
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Ir.g = o . 14) 4881 , A . log. -= 619 circiter, u - 1437, 

juxta priorem Muflchenbroekii proportionem . Juxta alteram 

erit A . log-~ = 637 , & « = 1478 . Plantadius autem Trigo- 

nometricc altitudinem montis determinavit hex. 1474. In- 
venit etiam altitudinem montis Barthelemi hexap. 1190, & 

altitudinem Mercurii in vertice xi poli.., & lin. x ~ , five 


lia. X74 j : quo dato juxta priorem proportionem illam e- 
vaderet !og.\ - o. 1137, A log. ~ = 717, & u = 1118. De- 


nique ut rccentiorcm obfervationem aliquam proferamus , ad 
pedes montis Pichincha altitudo Mercurii Cl. Bougucrio erat 
x8 pollicum , & lineae unius , five linearum 337, qua; etiam 
altitudo Baromctrica, ut iple animadvertit, lub zona Tor- 
rida, atque in libella maris fatis conltans cenferi potelt. In 
montis vertice altitudo erat 17 pollicum, & linearum 11, fi- 
ve linearum 191, adeoque log. - = o . 1466, & juxta carn- 


dem proportionem A - 4x41 , A ■ log. ~ = 1046 ,3 A . 


log. ~ = 3138, & 

• = x + 47 

fcilicct ex hoc calculo prodibit hexapedis fere 17 major, 
quam Bouguerius Geometricis menfuris definierat . 

Si notum clTet ad quem ufque terminum aer nolter ex- 
pandi poteil, eadem methodo Atmofphairae limites erueren- 
tur. Primo autem exploratum hacce in re eit, parum admo- 
dum ignis vi dilatari aerem. Ut obfervat Muflchenbrockius 
cap. 3 6 ., §• 140X, aer in tubo vitreo contentus, eo caloris 
gradu, quo liquefieri vitrum incipit, non nifi triplo magis 
expanditur. Utique s’ Gravefande aeris bullulam 17000 am- 
pliorem factam in aqua deprehendit. Cavendum eit tamen. 
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ne hanc tantam dilatationem inclufo aeri tribuamus potius 
quam aquae, quae, dum in vapores abit, maxime extenditur, 
6 c elarticitatem ingentem concipit. i£t plane in hoc i pfo ca- 
i'u s’ Gravefande elalUcitatem aeris tercenties minorem fuiilc 
memorat, adcoque aerem non fuiilc, nili tercenties rario- 
rem. Mudchenbroekius etiam cum cap. 3 6. 'Phy fi S. 1408, 
adnotalfct calefadae aquas bullulam , in recipiente Antliae 
Pneumaticae, in volumen 46656000000 amplius abitlle, priul- 
quam in extima fuperficie aqua: difrumperetur, fubdidit: Je 
v'oferois potiri aut ajfnrer , que cette petite bulle foit de 
1 ' Air, ® voici ce qui me tient en fiufipens d cet tfgard . 
Lorfqnou met dans le Vttide de PEatt bien p urge e de l' Air 
qttellc condent, © qnon l'y chaufe d l' aide du Feu jufi- 
qud ce qttelle foit fur l e point de bouillir, on y apperpoit 
aes Bulles fiembl abies aux prdeddentes , & qui ne peuvent 
avoir et e formees que par le Feu . Seroit ce donc le Feti 
qui fe dilate ici lui-meme, Cf> peut-it-il fe dilater fi fort ? 
Je n' ai garde de l' affarer , CsJ la chofie refie cncore fort in- 
certaine . 

Certum efl autem Antliae Pneumaticae beneficio non ni fi 
ad certos ufquc terminos educi aerem, ac dilatari pofle. 
Cl. Smeaton egregia machina eo pervenit tir fere ad tertiam 
linea: partem depreilcrit Mercurium in llarometro fufpcn- 
fum, & acrem millies rarefecerit. Vide Tranfac. Philo fi 
vol. 47. nnm. 69. Quoniam igitur novis emboli agitationibus 
novus aer non educebatur, cenferi poterit acrem millies ra- 
refactum per poros machinae, & emboli interftitia libere pe- 
netrare, & nullam amplius denfitatem lenfibilem habere. 
Hoc pofito Atmofphaera: totius fenfibilis limes ultimus ille 

erit, in quo evadet log. -- 3 , & fiet maxima altitudo aeris 


fub aequatore = 3 = 4109646^70 , = _ 

Halleius ex duratione crepufculorum paulo magis elevari 
aerem cieduxerat, fcilicet ad milliaria utque liritannica 45 , 
Hirius vero ad 51. Hsc tamen crepufculorum fupputando- 
rum ratio incerta eft ob ignotam naturam curvae, qua radii 

lu- 
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lucis ad nos perveniunt, & quie neque ex data lege denfi- 
tatum acris definiri poteft. \ im refrablivam aeris non cilc 
denlitati proportionalem animadvertit optime Bouguerius 
par. x. cap. i. S. 66 . diflertationis de oblervandis in mari 
fydcrum altitudinibus, quae anno 1719 ab Academia prtemio 
donata cft. 

Caput Septimum. 

De Atmofphcera Solis . 

I N difquifitionibus Phylico-Aftronomicis, quibus prafmium 
anni 1734 retulit, Daniel Ilcrnoullius, cum radium So- 
lis vocallet r , x diftantiam loci dati ab ipfius centro, 1 ela- 
fticitatem, calorem, dcnfitatemque in fuperficie Solis, in lo- 
co autem afiiimpto dcnfitatem ‘ZI, & clallicitatem E; eam- 
dcm dcnfitatem proportionalem llatuit ponderibus compri- 
mentibus, live clafticitati E per calorem ^-divifae, live efle 

'D a Tum Atmofphceram cogitatione dividens in in- 

finita lirata libi invicem concentrica, decrementa elafticita- 
tis - dE, dum altitudo x quantitate dx augetur, propor- 
tionalia efle voluit ponderi totius lirati, quod haberet alti- 
tudinem minimam dx. At vero hoc pondus aequale eft al- 
titudini dx per dcnfitatem ©, & gravitatem ~ multiplica- 
tae. Polita igitur conflante aliqua quantitate », prodibit - 
d E ;= — ■ dx - — » E d x, & facla debita integratione , indi- 

X 1 

catoquc per c numero, cujus logarithmus efl unitas, eruetur 
E = f “ <r * = -ya — & ‘D - F.x hac aquatio- 

ne fequi cenfuit vir Clariflimus , maximam dcnfitatem in fu- 
perficie Solis non haberi, fed alio in loco longius a Sole 
fortafle diflito, ex. gr. in dillantia Veneris, aut Martis: cu- 
jus 
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jus rei quidem rationem phyficam eam attulit, quod ingen- 
te calore prope Solem Atmofphaera admodum rarefiat. At 
aequationem ipfam difterentiando ibi habebitur major dcnfi- 
tas ubi fit it* i* - ') r* x dx — nc * <*“ r > r x x' dx = o, qui lo- 
cus diflabit a centro Solis quantitate adeoque recidet 

extra Solem, fi « fit binario major, incidet vero in fuperfi- 
ciem fi fit squalis . Licet autem adhuc ignotus fit idem nu- 
merus, patet maximam denfitatem in fupcrficic Solis ede 
oportere . Vidimus Solares maculas altius alcendere , & in al- 
titudinibus i-, i,.i terreftrium femidiametrorum penfiles 

revolvi. Porro aut non alccndercnt amplius maculae, aut fi 
afeendendo in fluidum denfius, ac fpccifice gravius tranfi- 
rent, magis femper, magifque elevarentur ultra Mercurii, Ve- 
neris, & Martis orbitam, fi orbita Veneris, aut Martis, quod 
Bcrnoullius exiitimaverat , Atmofphaera: denfiffimae eflet lo- 
cus. 

Quid ergo? Non ne in minoribus diftantiis incalefccndo At- 
moiphsra maxime expanditur? Inprimis expanfio corporum 
incalelcenrium , atque cHcftus caloris omnes non magis ex in- 
tenlione caloris agentis pendent, quam ex difpofitione qua- 
dam corumdem corporum ad radios caloriferos excipiendos, 
retinendofque . Calore ferri candentis ex.gr., cum in vapo- 
res abeundo aqua plufquam millies rarefiat,' aer vix triplo 
magis dilatatur. Specula etiam maxima uftoria , quae durifli- 
muin quodeumque corpus dififolvunt >, fundunt , vitrificant , 
calcinant, nullum fenfibilem calorem in ea parte acris relin- 
quunt, in qua radiorum collc&orum focus diutillime per- 
manferit. Quod fi ergo Atmofphreram Solis, qua; fatis lan- 
guida, & uniformi luce perfunditur, & tranipetlum alio- 
rum fyderum minime impedit , radiis Solaribus facile per- 
viam elfe intelligamus ; calefiet utique , expandeturque in 
minoribus diftantiis quoquomodo, & in fuis omnibus par- 
tibus evadet rarior, quam fi calor auferetur: neque tamen 
caloris vi fuperincumbcntium liratorum pondus lic vinci po- 
terit, ut extrit Solis 1'upcrficicm cadat locus maximae denli- 

• Q ' ta- 
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tatis . Satius igitur erit ex dato hoc loco ignotum illum nu- 
merum n eruere, quam ex numero adhuc ignoto locum At- 
mofphaerae denfillimae determinare. Sit radius Solis A B = r, 
fig. 10., A E — x, frnus latitudinis punfti E=-s , cofinus = r, 

gravitas abfoluta = , vis centrifuga , quae gravitati con- 

traria eft = 1 -L 9 - t - ' . x , pofito quod in ^Equatore Solis fit gravi- 
tas ad vim centrifugam ut g : p. Si c fit numerus, cujus lo- 
garithmus eft unitas , & # quantitas conflans aliqua , habebitur 

~ndE- V ri D — ~ V - 1 Dxix - -pr Edx - 'P**' Exi ix 

3*» it 3 * 3 


3 g 


3 r'g 


- xi i± 

h 3 r U rX 

n . log. E =C- ±prx+ = Lp r * 

* 3* 6r* g 3* 3* 6r*g 6r» g 

n.h S .E=\tr(.r-x)—g±{r>-*) 




T> = 


t ( 'jW - r ) - r4 )) r . 

Sumptis differentialibus in loco maximae denfitatis fiet 
>A 3 . 6r‘*g )r'xdx-C^3* M 7T y „ x ) = * 


ir > x ^LkL+ 2 £*'L lL= a 
3 » 3"g 

„ _ PS f'° *' 

3* 3 r* g * 


five, quia locus ifte in fuperficie Solis effe debet, videlicet 

ubi 
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f (u> 

6 ^>i 

■ X*' f 



ubi x — r, eruetur n — p ~‘ 1 atque hoc 'valore in aequa- 

tione fubftituto prodibit 

lp r X (*t) - />9t* ( *4-r4)\ 

Apg-ftt 1 Vi- 1 tt** ' r 

_ Jt* 

“ ( lr * (•»“'•) - 9t' (*4-r4)\, 

in axe produio 23 = — , x ^_ , 

Ir \ JC ~~ r ) 


in plano Aquatoris 23 = - rK t (xi 

Ag-f ij-ip / r *’ 

Itaque in ipfa Solis fupcrficie cum fit denfitas = i, in di- 
llantia $ Solarium femidiametrorum erit = 

i . 4 i& , 4 * <»i4 " » aut qui* c eft proxime = 3 , proxi- 

t 4 i 3 8 7 - J i. 41387 


me etiam fiet 23 = = o . 0038 . In diftantia femi- 

3* 6f6i 

diametrorum Solarium 35 evadet 23 = 

«izr . . , . . 

1 . 41387 .TT j/oc6;j- 1- “^circiter, adeoque magis At- 

3 41387 - 1 1.41387'- 1 3 

mofphsera Solis rarefeeret eo in loco , quam ut maxime ra- 
tos motus, ac regulares Mercurii, & Veneris perturbet, 
aut eamdem angularem velocitatem ab inferioribus aliis par- 
tibus finito tempore recipiat, & diebus fimul 15-- circa So- 
lem revolvatur . Ita rariflimae , ac fubtiliflimae illae particu- 
lae, quae reficiendis tantum radiis Solaribus, & Zodiacali 
exhibendo lumini funt aptse, quafque ultra orbitas Mercu- 
rii, & Veneris extendi vidimus, poterunt etiam altius adur- 
gere ad ufque ipfam Telluris, & Martis orbitam, quin id-, 
circo metuendum fit ne toto angulari motu communicato 

Q a dif- 
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didipetur Atmofphaera omnis, & denique ad femidiametros 
Solares 3y, aut terrellres femidiametros 3*00 reducatur. 

Aliquis tamen motus a Sole, & Ibatis inferioribus conti- 
nuo afrifftu tranfibit ad fuperiora . Hoc ipfo Atmofphsera ma- 
gis circa ^Equatorem, quam circa Polos fefe expandendo, a- 
tluendoque fphaeroidicam, five potius lenticularem figuram 
referet , qua? in Zodiacali lumine, aut tota faltem Zodiacalis 
luminis portione, quae fupra Horizontcm enitet, deprehendi 
fiolet. Deinde Atmofphaera? denfitas, & luminis ejuldem vis 
in extrema regione augebitur, quemadmodum anno 1686 
Cadinus, ac Fatius obfervarunt. Ubi demum eam vim centri- 
fugam, qua? gravitatem fuperet, conceperint partes ultimae, 
huc illuc difpergentur, & Atmofpha?ra apparens Solis coarcta- 
bitur, quoufque novo incremento motus, ac vis centrifuga? al- 
tius fefe efferat. Haec erit omnium illius lucis vicillitudinum, 
quae innotuerunt haclenus, cauda, & ratio. Anno 168 3, & 1684, 
cum primum a Cadmo detefta eft, longitudinem 6o° , aut 
5-0° exhibuit. Anno i68y pervenit ad 75°. Initio anni 1686 
ad 90° fere acceflit, tum vere ineunte rediit ad 8o° , 7y°, 
y8° , 5-3° , atque iterum ad 90° , & 93 0 Menfe Majo . La- 
bente anno 1687 non nili 70° vifa eft. Mairanus cum ali- 
quando extenlionem lucis 90° , ioo° , & 103° confpexidet, 
aliquando etiam reperit 8o° , 70° , & 6o° . 

Quam vero ob caufam longitudo omnis , five axis major 
Solaris Atmofphaerae augeri, ac minui alternis vicibus intel- 
ligitur, vario fcilicet motu, ac vi centrifuga, attritu , ac den- 
fitate particularum altius femper, atque altius adurgentium; e- 
tiam minor axis variari poterit , quin tamen proportio aliqua 
certa, & flabilis utrumque inter haberi oporteat, & maxima, 
aut minima longitudo maxima?, aut minima* latitudini nccella- 
rio debeat rcfpondere . Et plane cum die 4 Februarii anni 1687 
longitudo Zodiacalis luminis edet ioo° , latitudo nonnili 13 0 , 
aut 14° vifa eft, & die y Septembris anni i68y latitudo pluf- 
quam io° apparuit , cum longitudo ad 7y° dumtaxat pro- 
tenderetur. Denique fieri poterit, ut plures partes ex locis 
inferioribus alcenaant, licet non adhuc tanta velocitas, ac 
vis centrifuga extremae regioni accedat, aut viccverfa, atque 

ita 
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ita non femper claritas, atque extenfio Solaris Atmofphaera: 
una eademque proportione, ac lege contineantur. 

Caput Octavum. 

De Atmofphaera Planetarum Inferiorum , 

& Cometarum. 

N E Atmofphaeras Mercurii, & Veneris quibufdam cer- 
tis limitibus definiamus , partim ignota vis gravitatis 
prohibet , & partim etiam diurnus motus , qui quidem 
nullo artificio ha&enus in Mercurio, in Venere autem non 
nifi dubiis, ac dillentientibus obfervationibus explorari po- 
tuir. Anno 1666, & 1667 Bononia: Caflinus fenior Tele- 

fcopio Campani pedum 17 Spartes nefeio quas Veneris ob- 

fcuriores, lucidiorefque animadvertit, & ex earum confi- 
deradone collegit Venerem z3 h zo' circa fuum axem revol- 
vi ab Auflro in Septentrionem . Lutetia: Pariliorum nihil fi- 
mile amplius detexit, licet egregiis Telefcopiis pedum 100, 
& 130 ufus eflet. Anno autem i7z6, & 17Z7 Romx CI.Blan- 
chinus Telefcopiis Campani palmorum Romanorum 88, & 
94 in fuperficie Veneris alias maculas deprehendit a Cafli- 
nianis prorfus diflimiles, lcntifiimoque earumdem progref- 
fu cognito ftatuit Venerem diebus Z4, & horis 8 a Septen- 
trione in Aultrum volvi circa axem 15 0 circiter elevatum fu- 
pra Eclipticae planum, & in tota libi periodica revolutione 
parallellum. Parifiis interim Callinus Filius, & Maraldus Tc- 
lefcopio Campani palmorum Romanorum izo , feu pedum 
Parilienfium 8z, & altero etiam Hartsoekerii pedum 114, a- 
liique alibi diligcntiilimi Aftronomi optimis initrumentis ni- 
hil hujufmodi ohfervarunt , licet Blanchini macula: adeo ex- 
tenderentur, ut minoribus etiam Telefcopiis dcbuillent cerni. 
Duo enim maria Regis Emmanuelis, ce Infantis Henrici , 
qua: fimul conjungi viderat Blanchinus , longitudine plufquam 
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dimidiam, & latitudine plufquam tertiam difei apparentis par- 
tem occupabant : & maria inluper Columbi, Vefpucci, ac 
Galilaei longitudine plufquam duas tertias partes exsquabant , 
& plufquam unam tertiam latitudine. 

In tanta igitur obfervationum inftitutarum difeordia, & 
obfcuritatc, vix potelt quidpiam aliud concludi , quam quod 
fuperius notatum clt: Venerem fcilicet, & Mercurium attra- 
fias undique Atmofphsrae Solaris partes circa fe rapere, & 
ad modum Atmofphairae alterius cohibere . Comprimi vero , 
& condcnfari poliunt quam maxime eaedem partes, quae in 
diflantia 3500 femidiametrorum terreftrium cum tantam ra- 
ritatem illam praefeferant , qua inferiorum Planetarum mo- 
tum minime alliciunt ; prope Solis fuperficiem vaporibus, at- 
que exhalationibus aliis praegravant, quas ex locis humilio- 
ribus avulias ad altitudinem ufque unius, aut unius etiam, ac 
dimidiae terreilris femidiametri compellunr,& quae, cujufcum- 
que indolis, ac texturae effingantur, fatis denlae efle debent, 
ut cum radios apprime vividos intercipiant, aut refleftant, 
& partem aliquam difci totius abfeondant, non tamen fol- 
vantur lllico, & quandoque duas, aut tres etiam revolutio- 
nes integras abfolvant . Atmofphaera igitur, quae alicubi adeo 
rarefeit, atque addenfatur, dum circa Venerem , & Mercu- 
rium aglomerabitur, majore vi gravitatis circa extimam fu- 
perficiem, & incumbentium Aratorum pondere majorem den- 
litatem adipifeetur . Id incolarum lingularum commodo non 
parum conferet : quatenus ca lirata inter fe invicem hethe- 
rogenea illabentes Solares radios, & radiorum vim, ac ca- 
lorem obtundent undique. 

Cometarum potior eit ratio. Dum enim in Ellipfibus prae- 
longis, & ad Parabolas proxime accedentibus motus fuos 
profequuntur, defeendenao ad Perihelium lubeunt intima, 
& profundiora Atmolpharae Solaris loca . Hoc ipfo autem 
vehementius incalefcent: & primo quidem Atmofphaera o- 
mnis, qu$ in remotiffimis Aphelii locis diutiffime riguerat, 
Soli propius accedendo explicabit iterum fefe , & in amplif- 
fimum capillitium illud abibit, quod interiorem Cometarum 
nucleum circumdat. Deinde vero hac tanta caloris differen- 
tia 
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tia perculfas rariores partes magis etiam, magifque expandi 
necefle erit, & fpecificae gravitatis defectu avolare altius, & 
longiorem caudam exhibere . Et cum aliquando ad ea ufque 
intervalla effundatur cauda, in quibus Atmofphaerae Solaris 
denfitas fubdu&is calculis fere infinite parva deprehenditur, 
fubtiliores adhuc moleculas ex univerla Cometae fuperficie 
evelli dicendum erit. Ita cum in vacuo Boyliano craffiores 
omnes exhalationes , quae ultorio fpeculo , aut lente aliqua 
excitari folent, labantur ad imum locum, diitiliatione aaeo 
attenuantur fpiritus, ut in vapores abeundo afcendant. Por- 
ro tanta illa caudarum raritas ex eo etiam pollet colligi , quod 
licet impurae undique, & hetherogeneae caudae e fle debeant, 
aliorum tamen caeleflium corporum tranfpeftum interjectu 
fuo minime impediunt. 

Hifce principiis Cl. Bofcovich.,in diflertatione de Cometis 
numero 79, rationem attulit cur alia lint Planetarum phae- 
nomena, qui in orbibus propemodum circularibus, & aeque 
denfis Atmofphaerae liratis revoluti non fentiunt tantas inae- 
qualitates frigoris , & caloris, aut faltem partibus volatilibus 
jam ab initio avolatis in aequilibrio quodam perfeverant . Nu- 
mero etiam 71, & 76 Newtonum reprehendit, quod Co- 
metarum caudas cenfuerit communem motum projeCtionis 
retinere, & pergere moveri cum capitibus ufque ad Aphe- 
lia in orbibus fimilibus, & inde etiam fortafle cum iis redi- 
re. Cum enim globus eo tempore, quo in vacuo percur- 

rit — totius diametri, in medio aeque denfo amittat dimidium 

fuae velocitatis , exhalationes illae tenuiffimae in denfiore At- 
mofphaera Solis velocitatem, qua cum capite antea projicie- 
bantur, retinere diutius non poterunt, & folo gravitatis de- 
feftu afcendent . Quo jam in plano defcriptae orbitae mane- 
bunt, & ad partes Soli oppofitas dirigentur, & progredicn- 
te capite deflectent ad partes alias, qu$ ab ipfo interim re- 
linquentur : & quia ob majorem differentiam denfitatum At- 
mofphaerae Solaris, & prodeuntium exhalationum multo ce- 
lerius exhalationes omnes initio ferri debent , & , Atmofphae- 
rae relidentia elifo priore motu, tardius deinde, ac tardius 
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promoveri, ita defleclent ad eafdcm partes, ut curvitatem 
plngae oppolitae obvertant , in quam videlicet tendit Cometa . 
Id numero 73 addidit vir clarilfimus. Denique numero 7? 
animadvertit, quod fi impuliione radiorum luminis vapores 
ex interiore nucleo emergentes lurfum afeenderent, potius 
contrario modo incurvarentur. Cum enim recedendo a bole 
intenfio luminis deficiat in ratione multo minore quam cir- 
cumfufi medii relillentia, & gravitas in ipfum Cometae nu- 
cleum; continuis radiorum celerrimorum ietibus accelerari 
vapores afeendentes neccfle cflet , & curvitatem relidis par- 
tibus obverti . 

Praeclare infuper a Mairano in fuis additamentis notatum 
elt Cometas a Sole diditos vix aliquam caudae fpeciem exhibe- 
re. Confutamus eam tabulam, quam in fecunda pradettionum 
Aftronomicarum editione pag. 154 contexuit folertiflimus 
de la Caillc, & qua dillantiam perihcliam exhibuit 43 Come- 
tarum, qui ab anno 1337 ad annum ufque 1748 apparue- 
runt . Ex ipfis novem , qui in confpedum prodierunt annis 
1 5” 3 3 > x S 77 j i 66 f, 1677, 1680, 1686, 1737, 1744» 

Soli acceflerunt propius quam Mercurius: Novemdecim in- 
feriores fuerunt Venere, qui fcilicet annis 1337, 1471, r 531, 
15-31, 1 556, 1580, 15-90, 1596, 1607, 1661, 1671, 1681, 

1683, 1698, 1701, 1706, 1739, 1743, 1748 vili funt. No- 
vein alii infra Terrae orbitam defccnderunt annis 1593 , 1651, 

1684, 1699, 1707, 1713, 1741, 1743, 1748. Sex tantum, 
qui annis 1585, 1664, 1678 , 1718, 1719, 1747, obfervati 
funt, diftantiam perihcliam majorem a Sole habebant, quam 
Terra noitra. Et cx his primum Tycho , & quartum Kir- 
chius fine ullo cauda; veltigio deprehenderunt. Quintus Sa- 
rabato exiguum capillitium dumtaxat obtulit, quod latitudi- 
ne Jovis difeo a?quale erat. Sextum Maraldus fine ulla cau- 
da, & D. de Chcfeaux dumtaxat cauda 14' praeditum judi- 
cavit. Capillitium tertii Hookius quali decuplo ampliorem 

capite cxillimavit, fcilicet 4 i- . Secundus praelongam caudam 

14 0 obfervante Hevclio praefetulit. Ipfe vero trigefima nona 
parte radii orbis magni a Sole magis quam Terra in Peri- 
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helio recedebat, & Solari Atmofphaerae immergebatur, quam 
nudis oculis aliquando longius etiam pertingere animadver- 
timus . Contra qui anno 1680 Cometa proxime Soli accef- 
fit, caudam emifit 40° , jo 0 , 6o° , & 7 o° . 

Tamen pro varia Cometarum textura , & indole fieri po- 
terit ut in minoribus diltantiis minus, aut magis in majori- 
bus incalefcant, & nulla certa, ac rata fit diilantiarum, ex- 
halationumque eflufarum undique proportio. Ita folis obfer- 
vationibus amplitudo caudae, oc denfioris illius atmofphaerae, 
quae interiorem Cometarum nucleum circumdat determina- 
ri poterii , fadta 1'cilicet diametrorum capitis, & capillitii com- 
paratione. Minima diameter capillitii Cometa 1 anni i68z Te- 
lelcopio pedum lexdecim, & Micromctro accuratiflime a 
Flamileedio oblervata xquabat z' o", nucleus vero, feu Stel- 
la in medio capitis vix partem decimam occupabat hujus la- 
titudinis, adeoque erat radius Atmoipharae ad Cometae ra- 
dium ut 10: 1. Rurius Cometa anni 166 j cum menle Apri- 
li nitore fuo fixas omnes fuperafiet, latitudinem capillitii 6’ 
Hevclio exhibuit, nucleus vero minor videbatur Jove, aut 
etiam intermedio Saturni corpore, minor fcilicet 16", unde 
Atmofphaerae radius ad Cometa* radium fe habebat in ma- 
jore ratione quam 360; 16, aut 45* ; z. Newtonus denique 
in Vrop . 39. Itb. 3. 'Princtp. animadvertit diametrum capil- 
litii raro ultra 8'iaut iz' extendi, & nuclei diametrum quafi 
efTe decimam, aut decimam quintam partem diametri ca- 
pillitii, unde intelligitur quoulque Atmolphara Cometarum 
foleat pertingere. Ampliores tamen aliquando Atmofphaerae 
vilae funt . Ita cum nucleum, & capillitium Cometae anni 1744 
ope Micrometri comparaflet Bolcovichius deprehendit illum 
ne partem quidem hujus fexagefiraam lub initium exaequalle. 
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Caput Nonum. 

De Atmofphara Luna. 

Q Uoniam eam tantam , ac fere immenfam raritatem , quam 
inilituto fuperius calculo definivimus, Solis Atmofphas- 
’ra in extremis regionibus cum habeat , adhuc tamen 
tenuillimis lucis radiis refletftendis idonea elt; fluidum etiam, 
quod Lunam ambit, rariflimum, ac fubtililfimum efle po- 
terit, licet Eclipleos Solaris tempore, quando e confpeftu 
aufertur Sol, & circa Lunae difcum refra&i, reflexique So- 
lares radii fimul ad oculum perveniunt, lucidi annuli fpe- 
ciem referat. Invenit autem Cei. Bofchovichius §. 90, 96, & 
98 dillertationis de Atmolphsera Lunae, quod fi ea dumtaxat 
fluidi Lunaris denfitas fhtueretur, quam anno 1748 in Mo- 
numentis Berolinenfibus Eulerus ad modum hypothefeos pro- 
poluerat, & qua refraftio horizontalis ad io" afliirgeret; in 
immerfionibus , emerlionibufque fyderum poft Lunam, Pla- 
netarum quidem diametri duplo longiores fierent, ftell® au- 
tem fixae uno minuto minus a fe invicem dillantes ad fu- 
duplam diliantiam pervenirent, & fenfibiles aliae haberentur 
irregularitates motus, & radiorum maxime rubeorum fepa- 
rationes. Infuper $. 104, & fequentibus ollendit, quod jux- 
ta Euleri hypothelim illuminatae, obfcuraeque difci Lunaris 
partes nulla ratione amplius diilingui pollent ; quemadmo- 
dum ex verticibus noltrorum montium diilingui non poliunt 
partes, quae directa, & reflexa luce in plana fuperficie per- 
funduntur. Denique ubi Atmofphaerae fenfibilis ellet denli- 
tas, alia Lunae facies, alius color, & locus macularum, fe- 
reno, & nubilo tempore appareret. Nullam tamen hujufmo- 
di viciifitu linem in Lunari difeo obfervamus, & eodem mo- 
do Lunam confpicimus, quo ex Luna aut Peruvium, aut 
qiuedam Africae regiones videri pollent, in quibus nec plu- 
via unquam , nec nives cadunt . Syderum prope difcum tran- 
feuntium irregularitas vix ulla eft. Fontenelle, Maraldus, Ma- 
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lezieu, Calfinus, Mairanus, Hirius in immcrfionibus', atque 
emerfionibus fe nullam deprehendifle teftati funt . Mairanus 
tamen in Monumentis Pariiienfis Scientiarum Academiae an- 
ni 1716 fleilam fixam a fe obfervatam retulit, quae cum im- 
merlioni eflet proxima a Lunari difco rcccdcrc videbatur. In 
Monumentis etiam anni 170 6 aliquando fixas ante immer- 
fionem oblungari ftatuit Calfinus. Hirius pariter anno 1718, 
cum immerfionem fixae oblervaret, moram duorum circi- 
ter minutorum exiftimavit . CalTinus pluiquam unius minuti , 
& fecundorum plurium JVlaraldus eamdem cenfuit Lutetiae 
Parifiorum, Bononiae vero Manfredius, & Londini Poundius 
omnino nullam. Anno 1737 Itellam Aldebaram fere Lunam 
fecando difparuilfe dixit Monnierius. Kirchius anno 1719 
figuram Veneris Lunae accedentis mutatam vidit. Ifleus an- 
no 1715- uno minuto ante immerfionem, & polt emerfionem 
V eneris Lunari difco propiorem limbum coluris rubei , vio- 
lacei alterum confpcxit . Nihil autem hujufmodi eodem tem- 
pore Lutetiae Parifiorum deprehenderunt Maraldus, Calfi- 
nus, Malezicu, & Monte Peilulano Plantadius, & Clapies. 
Infupcr Illeus ipfe animadvertit fixam quamcumque , dum 
Telefcopii, & lentium centro accederet, propiore parte ru- 
beum colorem , & remotiore violaceum praefetulifie . 

In occultatione Veneris, quae a Luna die iy Aprilis an- 
no i7Ji facta clt , cum Joanncs Bradlejus Grenovicii, aere 
maxime fereno, egregio Telefcopio Cata-dioptrico pedum 
fex, obfervationi accurate incumberet, nullam penitus va- 
riationem a fe vifam fuilfe retulit in Tranf. Thilof. vol. 47., 
num. 30. Londini autem cum aer fumo interfperfus , atque 
obvolutus cflet, ita ut duobus etiam poli Novilunium die- 
bus Luna nudis oculis non intueretur, figuram Veneris an- 
te immerfionem uno minuto Cl. Bcvis mutatam cenfuit. Ni- 
hil hujufmodi in emerfione contigit, licet num. 22. iplius 
voluminis teftatus fit fele integro minuto a Telefcopio non 
abfuifle . Die 2.6 Julii, amio 175:3, cum Venerem plufquam 
dimidia fui portione a Luna jam occultatam Romae confpi- 
ccrct Audiftredius, reliquum difeum non minus circularem 
cxiltimavit, quam fi a Luna longiilimc abfuiflet . Planctam 
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tamen pallore infigni fuflufum vidit, qui non evanuit nifi 7, 
aut 8 minutis ante immerfionem , & poli emerlionem: cu- 
jus quidem phaenomeni caudam cenfuit, aut atrum vaporem 
aeri offufum, aut proximam, ac vividam Lunarem lucem, 
quae lucem Veneris obtunderet . Denique ipfe Audiffredius 
Romae, & Cl. Ximenius Florentiae, & alii edam agnoverunt 
die 30 Julii anni 1756 minutis aliquot ante immerfionem fen- 
libiliter lumen Martis caepide minui. 

Aliqua hujufmodi obfervationum diverfis inflrumentis , & 
pluribus in locis inllitutarum didendo indicare pollet, oc- 
cultandorum fyderum moram figurae, coloris, motus vicif- 
fitudincs, qua* aliquando ante, & poli immerfionem dete- 
flae lunt, aut vitio Telefcopiorum tribuendas ede, aut irre- 
gularibus refra&ionibus aeris nollri, aut caulfis aliis fimilibus. 
Idem de obfervationibus omnibus fine aliqua obfervatorum 
celebcn imorum injuri « diei nequit. Aliunde vero intelligi- 
tur, quod licet adeo rara fit Atmolpluera Lunae, ut fcnli- 
bilem radiorum copiam nonnifi Eclipieos Solaris tempore ad 
nos reflectat, quandoque ita alterari aliqua ex caulla pote- 
rit, ut irregularitatem aliquam motus, coloris, figurae exhi- 
beat . In atmofphaera etiam noltra interdum refractiones or- 
dinariis longe majores prodeunt, & loca quaedam tanto in- 
tervallo dillita cernuntur, ut fine magnis iis refraCtionibus 
dillingui nequeant. Ex. gr. lib. 15-. I^ancofmiae Francilcus 
Patritius retulit fe cx viciniis Tolonis Corlicam plufquam 300 
milliariis inde remotam confpexille. 

Bofcovichius vero cum phaenomena ha:c omnia aut Atmof- 
phaerae Terrae, & Solis tribueret, aut obfervantium indiligen- 
tiae, & vitio indrumentorum, cenluit Lunae Atmofpha;ram 
non ede quidem fatis elallicam, variabilem, raridimamque, 
fed potius denfam, fimilem aquae nollrae, & in qua adeo ad- 
venientes radii relleClantur , ut illabendo in folidas Lunae 
partes tranfmitti nequeant, & fublata tranfmidione radiorum 
omni, immerfiones, emerlionelque.caelcllium corporum ha- 
beantur momento temporis, ac fi nulla edet Atmofphaera . 
Hoc etiam polito ollendit umbras lingulas, afpcritatefque 
Lunaris difei in exteriore fuperficie lluidi depictas circulari 
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limbo complcdi oportere: eadem prorfus ratione, qua in 
phiala vitrea, intus utcumque fcabra , & colorato liquore 
imbuta, color protenditur ad panes extimas, & margo po- 
litiliimus apparet. At quamvis Lunae margo afperitatcs ple- 
rumque nullas exhibeat, quod in ordinem circumpolitorum 
montium, & ulteriorem tranlpeftum impedientium rejecerat 
Galilaeus; in Pleniluniis tamen maximae latitudinis aiperita- 
tes plures fe obiervaile retulit Ricciolius lib. 4. Almage- 
fti,&pluresin Eclipfibus annorum 1706, 1710, 1715', 
deprehenderunt Heinrichius, Caflinus, Hirius,& Maraldus. 
Denique plufquam dimidiam Lun* partem illulfrari Hire^e 
a Sole, & tenuem annulum apparere docuit lioicovichius il- 
lius magnae refra&ionis ope : in quo rurfus authori praeclarif- 
limo futiragari nequeo . Scilicet fi lux annuli rellexione u- 
na, & duplici refractione in ingrdTu, egrelfuque Lunaris At- 
moiphaerae ad nos ufque perveniret, eodem modo illuftrare- 
tur annulus, ac caetcrae Lunae crelccntis, aut decrefcentis 

S rtes, extremoque Lunari difeo, ad quem radii oblique tran- 
ant, edet (imilis, & in lingulis Noviluniis videri poflet. 
Annulum tamen non nifi Eclipfeos Solaris tempore fub forma 
Halonis vidit Heinrichius, Wolfius tenuem,& pallidum, Scleu- 
zerus aureum, Pechius in varios circulos concentricos di- 
- vifum . Itaque llatui potell, quod antea propofuimus, lucidum 
annulum nonnifi ex fluido aliquo circa Lunam ditfufo oriri , 
hoc vero fatis rarum eire, & variabile, ut feniibilcm radio- 
rum copiam dumtaxat Eclipfeos tempore ad nos reflc&at, 

& fL Harum prope tranfeuntium ienlibilem alterationem dum- 
taxat aliquando, & peculiaribus ex cauflis gignat. Annuli au- 
tem latitudinem unius Lunaris digiti, aut trium fere minu- 
torum anno 17 ij Londini oblervarunt Louvilleus, & Cafll- 
nus . Eamdem extenlionem Mafliliae , & Monte Peffulano an- 
no 1706 exhibuit annulus, nec nifi in ea parte, ex qua ad- 
huc apparebat Solaris difeus unius minuti Lipfiae viius clt. 
Haec autem extenfio annuli alio etiam argumento evertit 
Bolcovichii hypotheiim . Sequeretur enim, ut ipfe eruit 
ejufdem diflertationis, nimis amplam fuperficiei Lunaris par- 
tem illultrari direfte a Sole, & qu$ circiter parti feptimae 
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totius diametri latitudine aqualis dTct . Id vero & maximam 
indicaret Lunaris fluidi denfitatem, & annulum in phatibus 
Lunae omnibus exhiberet . Annulum coarfiare voluit Jlolco- 
vichius : non fine aliqua, ut mihi quidem videtur, obferva- 
tionum omnium injuria. Neque enim Wolfius, Heinrichius, 
& reliqui Aftronomi celeberrimi adeo tenuem ipfum annu- 
lum delcripferunt . 

Porro alia languidior lux, quae Monte Pcflulano extendi 
ad 8° vifa eft, interrupti illi, ac in gyrum effuti radii, quos 
Londini Atmofphara* Lunaris fulgura elle ccnfuit Louvil- 
Iguc, Cafllnus vero Lutetiae Pariliorum cx Sole proceflifle 
exiftimavit, phaenomena hujus generis, fi qua lunt, non pla- 
ne rata, & conflantia, cum nec in quolibet Eclipfi, nec ubi- 
vis, nec eodem modo habeantur, ex mutationibus acciden- 
talibus terreflris, aut Solaris Atmofphaevae deduci poterunt. 
Eadem caufla cenfenda eft carum veluti antarum lucis cx 
Orientali , & Occidentali parte Solis magis protenfs , quam 
anno 1715 Valerius Upfalicnfis Aftronomus, & anno 1733 in 
Schandinavia Tiburtius, & Chenon obfervarunt. 

Caput Decimum. 

De Atmofphara Planetarum Superiorum. 

A Tmofphaeram Martis ampliflimis limitibus definiri ex iis 
obfervationibus deduci poteft, quas primo capite dif- 
fertationis hujus rccenfuimus. Cum enim Roemerus Stellam 
in effufione Aquarii potitam non antea emerfam viderit, quam 
ejus a difeo Martis diftantia exsequaflet duas tertias partes dia- 
metri, Atmofpharae altitudo ad radium Marris erit ut 4: 3. 
Latiores adhuc ejufdem termini evaderent, fi fenioris Caf- 
fini obfervationibus flandum eflet. Nam quoniam ex Cl. Mon- 
nierio, Inftitut. AJironom. 5 jr6 , Pcrigai Martis diamc- 

ter ccnfcri potefl 21 - Caflinus vero in diflantia 6 ' a difeo 

Martis ftellam illam diftinguere amplius non potuit, Atmo- 
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fphaera ad 34 circiter radios Martis adurgeret. At vero fa- 
tis parvo initrumento pedum 3 Catfinus tunc ufus fuerat : 
unde Roemeri obfervationes , quae egregio Telefcopio infti- 
tuebantur , ad definiendam Atmofphaerae amplitudinem po- 
tiores videri debent. Maxime cum Stellam quintae magni- 
tudinis non nili prope Martis fuperficiem diiparuifie retu- 
lerit Callinus Filius. 

Quod fi Atmofphaerae illius radius, quae ulteriorem fixa- 
rum iranfpeetum impedit, & propterea latis denfa eft, ad ra- 
dium Martis le habeat ut 7 : 3 , oportebit fane ut gravitas 
in ea diliantia fuperet vim centrifugam, five ut gravitas ad 
vim centrifugam in Aquatore Martis fit in majore ratione 
quam 343 : 17. Univerlim enim denliora Atmofphaerae ali- 
cujus ftrata ultra eos terminos protendi nequeunt, in qui- 
bus fit cx* = gr* , quemadmodum capite tertio notatum eft. 
Eft autem vis centrifuga in Aquatore Martis ad vim cen- 
trifugam in Aquatore Terrae in ratione compofita ex fim- 

plici diametrorum ~ ; & 1 , atque ex reciproca duplicata pe- 
riodicorum temporum 14 1 , & 14, five ut 1718: 3040: & 

vis centrifuga in Aquatore Terrae ad gravitatem fe habet 
ut i : 189 : gravitas igitur in fuperficie Martis erit ad gra- 
vitatem in fuperficie Terrae inmajore ratione quam 343. 171,8 : 
17. 3040. 189, five quam f9i704 : 13711110, aut 1 : 40. 
Et quia denlitas eft ut pondus applicatum ad fphaerae radium, 
erit denlitas Martis ad denlitatem Terrae in majore ratione 
quam j : 110, five 1 : 14. Quia denique in fuperficie Martis 
gravitas fe habet ad gravitatem in aiftantia unius terreftris 

femidiametri ab ipfius centro in ratione duplicata 1 ; gra- 
vitas in Martem erit ad gravitatem in Terram noftram pa- 
ribus ab utriulque centro diftantiis, in majore ratione quem 
9 : 1000. Si Callini fenioris obfervacionibus Itandum ellet, 
in fuperficie Martis gravitas ad gravitatem in fuperficie Ter- 
rae 1'e haberet in majore ratione quam 74088000 : 696160. 

Atmofphaerae denfioris, quae Jovem cingit, radius ad radium 
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Jovis majorem rationem habere nequit, quam 9:4, five ulfa 
unam lemidiamerrum Jovis eum quarta parte Atmolphaera illa 
nequit aU'urgerc,ut capite eodem tertio didtum elLIta ajquili- 
brium gravitatis, & vis centrifuga;, quod amphllimas Atmo- 
fphaeras permitteret Planetis aliis, Atmofpha-ram Jovis, qui 
circa centrum celerius volvitur, fatis coarctat . Ea porro ma- 
xima Atmolphaerae extentio in /Equatoris plano cenieri debet: 
nam circa Polos, & vis centrifuga- dcfeCtu, & ob ipiam figu- 
ram Jovis, qua oblatam fphteroidem exhibet, minore altitudi- 
ne eequilibrium columnarum omnium tuebitur. Undique etiam 
perturbari fingulorum Satellitum attractionibus eamdem At- 
molphteram neccfle elt. Fortaiie inde ortum ducunt vicillitu- 
dines, quae in motu macularum Jovialium deprehendi lolent, 
& quas caloris diveriitati tribuendas ceniuit Callinus . Ob- 
fervatum ell enim maculas prope /Equatorem Jovis citius re- 
volvi, quam in aliis circulis parallclhs. At nili plures obler- 
vationes hacce in re fuppetant, nihil certius proferri poterit. 

Ex obfervationibus , quas initio diliertationis hujus re- 
ccnluimus, deduxit Cafhnus filius in Monumentis Paritien- 
lis Scientiarum Academi® anni 171) Atmotphaeraro Satur- 
ni ad ufque extimam fuperficiem annuli pertingere. Nam 
zonae illae, quas aliquando longioribus Telefcopiis detexit 
eamdem fere curvitatem cum annulo praeleferebant . Et qui- 
dem anno 1713’, cum annulus redilineam umbram in Satur- 
nidilcum projiceret, reftilincae videbantur. Anno autem 1696 
cum in conipedum prodiiflct annulus , minimanr-curvita- 
tem aliquam exhibebant. Ex quo intulit vir clariifimus non 
adhaefiile zonas Saturni corpori, nec fuide aliud quam nu- 
bium circumpofitarum umbras ex eadem regione annuli pro- . 
jedas. Non poteft vero Atmofphaera demior ad primum uf- 
que Satellitem extendi : fecus perturbaretur ipfe in fuis mo- 
tibus, nec una Keplcri lege cum caeteris revolvi poilet. Cu n 
igitur Saturni femidiamerer ad lemidiametrum annuli iit cir- 
citer ut z: 5, & diffantia primi Satellitis fit fere duarum 

femidiametrorum annuli, Atmofphaerae altitudo inter 

4 Saturni femidiaraetros confiftet. 
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Ponamus Atmofphaerae femidiamctrum complefti tres fe- 
midiametros Saturni, & quo modo ex jam data revolutio- 
ne Martis circa fuum axem gravitatis limitem aliquem de- 
finivimus, ita nunc ex perfpcda gravitate in Saturni fuperfi- 
cie diurni motus limitem aliquem eruamus. Vis centrifuga 
ad gravitatem in Saturni /Equatore fe habere debet in mi- 
nore ratione quam i 117, ut fcilicet in ca trium femidia- 
metrorum diflantia gravitatem adhuc non fuperet . Eft vero 
in fuperficic Saturni gravitas ad gravitatem in fuperficie Ter- 
rae ut 519 : 435, & gravitas in fuperficie Terrae ad vim cen- 
trifugam fub /Equatore ut 189 : 1. Compofitis igitur ratio- 
nibus vires centrifugae fub /Equatore Saturni, & Terrae in 
minore ratione erunt quam 151881 : 11745, five fi radius 
Terrae dicatur R, tempus diurnae revolutionis T , radius Sa- 


turni r, & revolutionis tempus r, erit — : —<151881: 

11745. Porro fi diameter Saturni juxta Newtonum ftatua- 
tur 16", parallaxis horizontalis Solis 10", diftantiae medio- 
cres Saturni, & Terrae a Sole 954, & 100, prodibit R : r 

= 1 : 7. 6 , adeoque t 1 fiet majus quam — 4C3 ^ - , five 

^ ^ ^ - 1 

336. 13 ,& Saturni revolutio circa axem plufquam i8 h 18 
abfolvetur. Si ad extremam regionem annuli dumtaxat per- 
tingat Atmofphaera, revolutionis tempus minus efie poterit 
i8 h 18 1 , dummodo fit majus i3 h 57'. 
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C UM multa fint, in quibus veterum Philofophorum , 
recentiorumque fententiae diffident inter fc, tum 
in id maxime confenfiffe videntur omnes, ut flui- 
dum aliquod fubtiliffimum, tenuiflimumque cralfio- 
ri acri admifceri vellent, permeare terreflria corpora, & per 
caeleflia fpatia latiffime diftufum eile. Hanc fuifle Thracum, 
iEgyptiorum, Perfarum , hanc veterum Chaldaeorum , qui ex 
Zoroaftri fchola prodierunt, hanc Serum, Indorumque, quos 
hodierni Sinenfes, & Siamenfcs fccuti funt, hanc feftae I- 
talicae, Jonicae, Stoicae, Socraticae, Platonicae communem 
fere opinionem, ex Suida, Diodoro, Voffio, Stanlejo , Bud- 
daeo, Laertio, & Platone ipfo colligimus. Fluidum ipfum 
Boerhavius elcmentarem ignem , at*morum effufionem Gaf- 
fendus, Carteflus globulofam , fubtilemque materiam, New- 
tonus aethereum medium, & fpiritum lubtiliflimum appella- 
vit. Newtonus autem quaeftione 18 Opticae eo potillimum 
argumento ad fluidum agnofeendum perduftus eft, quod 
fi in duobus vitreis cylindris amplioribus duo thermometra 
ita fufpenfa fint , ut vitrum non contingant , & aer ex alte- 
ro horum vitrorum exhauriatur, ac poftmodum vitra ex fri- 
gido in calidum locum deferantur, tnermometrum , quod in 
vacuo eft, neque tardius, neque remiflius incalcicit, quam 
quod in libero aere relinquitur: exinde enim confequi ani- 
madvertit vir maximus exteriorem calorem illum tranfirc in 
vacuum non pofle nifi medii cujufpiam vibrationibus, quod 
aere fubtilius fit, quod vitra aliquo modo penetret, & quod 
exhaufto aere fuperfit . Porro ex ejufdem medii tenuiifimi 
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vibrationibus non eflufionem caloris folum, fed etiam lucis in- 
llexioncm, reflexionemque, ac rcfradionem , & vices faci- 
liores reflexionis, tranfmiflionifquc, & lucem ipfatn, elaili- 
citatem, gravitatemque ortum ducere Newtonus fubfequen- 
tibus aliis quaellionibus Opticis fulpicabatuf, & in generali, 
ac poilremo fcholio principiorum Mathematicorum fe plu- 
ra .excogitafle indicavit circa eam fluidi adionem, qua pro- 
ximae corporum particulae attrahuntur, & contigua: cohae- 
rent, &' agunt corpora cledrica ad majores diftantias, &: lux 
emittitur , refleditur , frangitur , & corpora calefacit . F.t 
quamvis toto Principiorum opere voces attradionis, impul- 
lus, propenlionis cujufcumque in centrum promifeue ufur- 
paverit, monuit tamen def. 8. lib. i. fe has voces non phy- 
lice, fed mathematice accipere, quatenus eftedus, & motus 
denotant, non quatenus principia, & cauilas: & initio un- 
decim® fedionis addidit centripetas vires corporum redius, 

& cafligatius impulfus dici, quam attradiones. 

Quae quidem cum ita fint jure merito mirari fubit Defa- 

f uillierium, Clarkium, Gravcfandium , aliofquc, quos Jo- 
annes licrnoullius de Cartclii fyllemate cdillcrens appella- 
bat difcipulos Magiilro fuo animoliores, attradionem cor- 
porum non quidem impulfu phyfico , fed ingenita quadam vi 
ticri voluille, Keillium vtro theoremata, & leges quafdam 
ipfius \ is exhibuille, quibus nihil deellc videatur praeter de- 
monflrationcm , & Coteiium ulterius progreflum in praefatio- 
ne Newtonianae Philofophiae attradionem, gravitatemque 
limplicillimis aliis, atque eflentiaUbus corporum proprietati- 
bus impcnctrabilitati , extenfioni, mobilitati adjccilTe, nec mi- r 
norc ratione inquiri polle cenfuille qua de caulfa exiguae cor- 
porum particulae fele attrahant, quam cur flnt mobiles, & 
extenfae. In quo quidem pcrfpicaciilimo Geometrae non poi- 
fumus non refragari. Etenim ex eo quod gravitas, & attra- . 
dio fint generales caelcllium corporum , & terreflrium pro- 
prietates, non nili pclTimo vocabulorum abufu, & confulio- 
ne inferri potefl: elTc etiam proprietates cflcntiales . Sine idea 
impenetrabilitatis, cxtenliqnifquc idea corporis nulla ell, & 
nihil plane corporis concipimus, dum concipimus aliquid aut 
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penetrabile, aut inextenfum. Contra adhuc nitidam ideam 
corporis habemus dum aliquid impenetrabile, & extenfum 
concipimus, quod gravitet in terram tantum, & non in Lu- 
nam , aut in Lunam, & non in terram, aut quod neque in ter- 
ram , neque in Lunam , neque ullo prorfus modo grave lit . I- 
taque cum eflentialis corpori lit extentio, & impenetrabilitas ; 
attradio, & gravitas non nifi generalis corporum omnium 
proprietas eire poterit : cumque nulla amplius extenfionis , & 
impenetrabiiitatis quaeratur ratio, quia' 1'emel ac corpus eft, 
folidum , extenfumque efle debet ; jure merito quaeri poterit 
cur minimae corporum particulae, & quam ob cauflam fefe 
attrahant: neque enim elt qui minus diltinde intelligat quo- 
modo cohaereant corpora, quam quomodo habeant ingenitam 
fefe attrahendi vim . imo fortaire cohaelionis idea conceptus 
attractionis ingenitae , & ab impulfu non pendentis obfcurior 
eft. Qui enim dicunt omnes materiae particulas A y B, C 
&.C. fele invicem attrahere natura fua, intelligunt ne quod vis 
quaedam in corpufculo B refideat, quo ex fe tendat ver- 
ius A, an quod vis quaedam in corpufculo A habeatur , 
quae corpufculum B agitando ad contadum ufque perducat ? 
Si primum dicant, explicent quomodo idem corpulculum ex 
fe pollit habere infinitas vires, quibus ad infinita punda, e- 
tiam ex diametro oppofita conltantcr tendat, quarum dire- 
diones mutatis punctorum locis mutentur, vires acceleratri- 
ces pundis accedentibus, aut recedentibus crcfcant, aut im- 
minuantur, & abfolutae adiones, licet impediri aliquando 
corpufculorum oppofitione poftint , numquam tamen ita ex- 
tingui poftint, ut fublata oppofitione amplius non exercean- 
tur. Si fecundum refpondeant , explicent quo arcano fit quod 
corpufculum A alia quaevis corpufcula B , #, etiam ex dia- 
metro oppofita, etiam infinita numero, & a fe diftita agi- 
tet, turbet, rapiat, debilius quidem, aut fortius pro majo- 
ribus, minoribufve diftantiis . Quid hifce rebus omnibus ob- 
fcurius? Cum ergo Phyfici impulfus ideam nitidam maxime, 
& dittindam habeamus, attractionis illius conceptus arduus 
undique, & implicatus eft. 

Accedit corpora eledrica fubtiliflimum fluidum, ex quo 
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profluit cledricitas, exhibere ipfis oculis, cohaefioni expli- 
candae Keillianam attradionem illam vix fufficere, caeteris 
vero explicandis phaenomenis reflexionis, refradionis, infle- 
xionis lucis, fufpenfionis fluidorum in tubis capillaribus &c. 
prorfus cire imparem. Quod quidem non ita didum debet 
intclligi, quatenus fucccnlcamus argumentis iis omnibus, qute 
adverfus attradionem a rcccntioribus feriptoribus allata funt, 
fed quatenus nonnulla in medium proferri polle arbitremur, 
quae offendant attradionem ingenitam cum naturae phae- 
nomenis minime conciliari. Explicemus fingillatim lingula, 
ut videant adverfarii quam candide rem agamus. Nonnulli 
primum adverfus attractionem argumentum defumunt ab e- 
xemplis z. & 3. propof. 81. lib. x. Trine. Mathem. Nevvto- 
ni, juxta quae exempla fi vis tendens ad fipgula materiae 
punda cflet reciproce in triplicata, aut quadruplicata diftan- 
tiarum ratione, attradiones 1'phaerarum in contadu i pfo au- 
gerentur ad infinitum, ut notant Newtoni Interpretes num. 
5Z7., 6c J31 : adeoque fi in data aliqua dilfantia aliquo mo- 
do fenfibilis cflet attradio, fe poffmodum contingentes fphse- 
rae nulla amplius fenfibili vi feparari pollent a fe invicem. 
Secundum ex eo derivant, quod fi laminae planae, & po- 
litae fibi invicem fuperimpofitae fola attradionis vi tenden- 
te ad punda fingula cohaererent , eadem , aut ferme eadem 
vi divelli ad invicem deberent, fi ve perpendiculariter, five 
e\ latere divellerentur: cum tamen in perpendiculari divi- 
lionc maxima vis experiatur, in laterali vero , quando una 
lamina fupra. alteram glifeit, fit ferme nulla. Tertium defu- 
munt ex cohacfione hemifphacriorum divcrfac diametri, ex 
metallo, & ex vitro comparatorum, in quibus ii, compen- 
fantibus fefe immeem circumferentiis, latitudinibufque, an- 
nularium marginum fe contingentium fuperficies aequales 
fiant, modica cera interpolita, extradoque acre intus con- 
tento, longe diverfa cohacfio deprehenditur, ut qui annuli 
ampliorem peripheriam, minoremque habaent latitudinem , 
non nifi multo majoribus ponderibus appenfis difiolvi pofiint. 
At vero fortafle haec tria attradionum patronis nihil negotii 
poliunt faccfiere . Primum enim debet intclligi de eo cor- 
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pufculo dumtaxat, quod fphaeram tangit, quodque cum in 
data diftantia attractionem non nifi infinite parvam lubire 
poflk, auCta in contaCtu ad infinitum ufque attraCtione non 
nifi finita vi fphaerae adhaerebit . Secundum infirmum eft: nam 
quando lamina LN, fig. n., ab alia T Jj). divellitur perpen- 
diculariter , juxta attraCiionum hypothefim , tota duarum 
laminarum attraCtio mutua fupcranaa elt : at fi laterali motu 
punCtum A in a tranfeat, non attraCtiones totae punCtorum 
i?, & © ex. gr. fuperari debent, fed difFerentia folum at- 
traCtionis, qua punCtum © punCti A motum promovet, & 
punCtum © retardat: atque ita cum differentia omnis tota- 
libus attraftionibus longe fit minor, in laterali laminarum fe- 
paratione vis longe minor impendi debet. Tertium hypo- 
tefes omnes excogitatas haCtenus a Philofophis circa cohae- 
rentiam corporum aeque convelleret: omnibus enim opponi 
pollet aequalium luperficierum fc contingentium aqualem at- 
tradionem efle oportere . Fortafle In hypothcfi attraCiionum 
facilior argumenti folutio elt. Juxta ipfam enim cum totius 
annuli attradio in corpufculum quodlibet exercita non pen- 
deat folum ex annuli amplitudine, fed ex numero, diilan- 
tia, & loco attrahentium punCtorum, quae duo pollrema dato 
etiam aquali punCtorum numero, & mutata folum annuli lati- 
tudine, atque ambitu diverfa funt; praelio elt diverfam attra- 
ctionem corpufculi uniufcujufque, & fuperficiei annuli alterius 
efie polle. Nihil autem ex illo experimento concludi potell. 
Quis enim experimentatorem accuratiflimum certum fecit aut 
eodem modo laevigatos fuifle annulos aqualis fuperficiei , & 
contaCtus habuifle aeque amplos, aut eadem ratione diitri- 
butam fuifle utrobique ceram, aut lluidum aliud interpofi- 
tum, aut ante aeris extraCtionem aequali penitus vi com- 
preflbs fuifle annulos ad intermedium aerem excludendum? 
Patet in hujus generis experimentis difparitatcs illas, quae 
cohaefionem longe divertam faciant, declinari nequaquam 
pofle . 

Jam vero gravioribus argumentis adverfus Keillium , Clar- 
kium, Muflchenbroekium agendum eft . Si particulae primi- 
geniae jam ex fefolidae, & cohaerentes Itatuantur, viribuf- 
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que attra&ivis praeditae pro varietate diftantiarum variis» 
compofitorum omnium cohaelio aliquo modo explicari po- 
terit. At fi cohaeiio ex attraCiivis viribus pendeiet omnis» 
aliam efle oporteret, quam vere iit. Si enim cohnefio cor- 

E orura ex attractione dumtaxat oritur, fine attraclivis viri- 
us materies, & materiei partes lingulae ad infinitum ufquc 
eficnt tluidac: & attraCiivis iildem viribus materiei primitus 
fuperadditis partes lingulae figuram fphacricam inaudient, 
qua iola omnium virium aequilibrium tueri poteff. Scie at- 
trahentes partes non nili aequalibus a communi centro di- 
flantiis» & liratis fphaericis dumtaxat inter fe aequilibrari 
ipfe etiam Muilchcnbroekius animadvertit in fuo Specimine 
Phvficae, num. j88. Primo igitur cx attractione in lolidos 
globulos abiiilct materies omnis. Hujufmodi autem globuli 
contigui, aut fcjunCti fuiilent inter fe - Si dicant attraClio- 
nis patroni fejunCtos fuille globulos debent allignare cauf- 
fam cur fuerint, & qua ad contaclos mutuos pervenire mi- 
nime potuerint: deinde ex globulis a fe dillitis non alia coa- 
luifient corpora nifi fluida. Quod fi contiguos velint glo- 
bulos ab iplis rurlus quaerendum erit utrum attraClrices glo- 
bulorum vires infenlibiles prorfus fuerint , an potius fenfibiles 
& magnae. Si primum affirmetur, minima etiam vi adhibita 
potuillenr globuli a fe invicem disjungi, & corpora ex globulis 
coalita adhuc fuiilent fluida . Si alterum, fimul conjungi , & ex 
pluribus unum componi , quinimo unum ex omnibus oportuil- 
fet: quippe in fola figura fphaerica, ut di&um elt, obtine- 
tur attrahentium virium aequilibrium . Exemplum cx iis ipfis- 
depromi potell, quae ad attractionem itabiiiendam in medium 
afferuntur: ita enim gutta aquae, aut mercurii, aut alte- 
rius cujufcumque fluidi ficcae iuperficiei alicujus corporis af- 
fufa fphaericam formam induit, & duae guttae libi conti- 
guae uniuntur fimul, & tertia, quae admovetur propius, fla- 
rim adjungitur, atque ita quarta» quinta &c. omneique fi- 
mul figuram fphaericam, quantum nativa gravitas permittit» 
retinent . Quocumque igitur fe vertant attra&ionis patroni » 
cum attraCtionis legibus cohaefio corporum minime componi 
potefl. 
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Ad capillares tubos quod pertinet unum dumtaxat, aut 
alterum argumentum in medium proferamus. Si aquae gut- 
tula per fuperficiem exteriorem deorfum difluens ad oram 
infimam capillaris tubi pervenerit, & magnitudinis illius fit 
ut per totam bafim diminui, & aperturae internae opponi 
porfit, ad eamdem altitudinem elevatur, ad quam aqua in 
vafe fubjeCto ftagnans rapi folet . Attractio autem quaccum- 
que fit, cum debeat agere per radium, ut vocant, aftivita- 
tts breviflimum , explicando experimento impar eft, juxta 
quod in diltantia etiam linearum plufquam viginti deberet 
agere, ut in tubo 40 linearum ad altitudinem linearum 18 , 
aut 19 delata gutta a fuperiore vitro adhuc altius contra na- 
tivam gravitatem, & interioris vitri attractionem evehatur . 
Obfcrvatum infuper a Sturmio, MuiTchcnbroekio, & Fabro 
eft in longioribus tubis fluida altius afccndere, & imminu- 
tis tuborum longitudinibus ftatim deprimi, adeoque fupre- 
mas etiam vitrorum partes ad fluidorum elevationem aliquid 
conducere: quod pariter opponi poteit Muflchenbrockio , 
Gravefandio, Weitbrechtio, Sigorgnio , Jurino, & Bulftin- 
gero, qui demum in Jurini hypothefim concedens pro ex- 
plicandis tuborum capillarium phaenomenis attractionem in 
iubfidium advocavit. Denique (i cieo terebinthino, aut faebo 
interius illiniatur tubus, non amplius afccndere aquam patitur. 
Hoc adverfus attractionis defcnlores phaenomenon habere lo- 
cum obfervavit Gerdilius juxta illud maxime Clairautii theo- 
rema, quo ftatuitur aquam afccndere debere quamdiu quanti- 
tas attradionis capillaris tubi duplo minor non fit quantitate 
attraCtionis aquae. In quo quidem acu rem tetigit vir clarif- 
fimus; Aqua enim non multum deniior faebo eft, adeoque 
numerus attrahentium punctorum, & vis atrraCtrix capilla- 
ris tubi , ac faebi adjeCti duplo minor attraCiione aquae efle 
non poteft, & juxta leges attraCtionis aqua debet aieende- 
re. Weitbrechtii effugium, quo radium activitatis vitri lon- 
ge breviorem ftatuit radio activitatis aqua?, ineptum eft. bi 
enim aqua interius tubi parietibus aflufa afcenfus aliorum 
fluidorum non impeditur, cur ultra minimam afltifi i'a’bi craf- 
fitiem vitri aCtivitas porrigi amplius non poteit? 
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Demum lucis phaenomena ab attraCtionis legibus adeo dif- 
fident, ut radii prope quaedam corpora tranfeuntes , inflexi- 
que, ab iifdem corporibus, a quibus deberent attrahi, re- 
cedendo, divergentes coloratas fimbrias, & julto latiores um- 
bras exhibeant . Cui quidem incomodo ut occurrerent attra- 
ftionis patroni ad repullionem confugerunt, & lucem ipfam 
voluerunt a quibufdam corporibus attrahi, a quibufdam au- 
tem repelli . Fruftra tamen : cum enim experimento comper- 
tum fit in confiniis duorum mediorum reflexionem lucis eo 
copiofiorem fieri , quo major cft denfitatis mediorum diffe- 
rentia, atque ita in tranfitu lucis ex vitro in vitrum, qua 
vitra fefc contingunt, reflexio nulla fit, in tranfitu ex vitro 
in aquam fit fortior, & adhuc fortior in tranfitu ex vitro in 
aerem; dici oporteret corpora eo fortius lucem attrahere, 
quo iunt denliora, & quo funt rariora eo fortius lucem re- 
pellere. Hoc dato copioliflima reflexio, quae in prima fu- 
perficie habetur, in tranfitu lucis ex. gr. ex aere in vitrum 
explicari non poterit; aut fi ad hanc reflexionem explican- 
dam dicatur lucem ab aere fortius attrahi quam a vitro, al- 
tera ea reflexio in tranfitu ex vitro in aerem non poterit 
amplius explicari . Et ne in fubfidium afferantur ultimte lib. 1. 
Princip. Mithem. Newtoni propofitiones obfervandum eft 
reflexionis lucis phxnomena aeque haberi quicumque Iit an- 
gulus incidentiae radiorum, & etiam fi radii incidant ad per- 
pendiculum; & juxta Propof. 96. illius libri lumen tran- 
ieundo per parallella plana alicujus medii , & verius medium 
ipfum impulfum, reflecti in ea tantum lineae incidentiae obli- 
quitate ad planum primum , in qua finus incidentiae fe ha- 
beat ad radium circuli, cujus elt finus, ut idem finus inci- 
dentiae ad finum emergentiae a plano ultimo. Difficultatem 
fenfit Nevvtonus ipfe , ut cum reflexionem lucis non ab im- 
pactu in partes folidas, fed a vi quadam per fuperficiem re- 
flectentem aequabiliter diffufa oriri vellet, alicubi lucem a 
vitro atrahi , alicubi vero repelli dixerit . Confer inter fe pri- 
mam, & oftavnm propolitionem par. 3. lib. z. Opticae, idem 
ex vicibus facilioris reflexionis, tranfmillionifque, idem cx 
notiilimis aliis lucis, colorum, clafticitatis, fermentationum 
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chemicarum phaenomenis adverfus attradionem inftaurari ar- 
gumentum potclt. Neque enim dum tenditur chorda elalti- 
ca, & fecundum longitudinem dillrahitur, fecundum diame- 
trum vero ardior fit, & compadior, ii ex particulis fefe 
trahentibus componitur, vim aliquam habere deDet, qua, re- 
lidis ardioribus contactibus, fecundum eamdem longitudi- 
nem, ubi contadus pauciores, & minus ardi funt, reititua- 
tur. Neque etiam cnemicarum fermentationum ratio aliqua 
reddi poteft nili quibufdam particulis attradionem , qui- 
bufdam repulfionem tribuendo, aliis fortiorem, debiliorem 
aliis: quo plane efficeretur quod bonos illos Lesbios fecif- 
fe dicitur, qui cum aedes ad regulam accommodare non pof- 
fent, regulam ad aedes accommodarunt. 

Hanc vero repulfionum ideam a Newtono primum exhi- 
bitam diligentius excoluerunt nonnulli , ut etiam dixerit Muf- 
fchenbroekius cap. 18. Speciminis tium. 643., aquam, & el- 
lychnium lampadis, aquam, & dillillatum oleum, maxime te- 
rebinthinum, hoc mutuum odium, averftonemque objicere 
iplis oculis: ut arbitror minus rede. Nam oleum terebin- 
thinum ante dillillationem > & olea etiam plantarum aquae 
cum adjungantur, & aquae uniatur pariter ellychnium fri- 
dum fapone aliquo, aurium cerumine &c. infitam nullam, 
ac naturalem vim repellendi habere debent . Bofcovichius in- 
fuper in fuis dillertationibus de viribus vivis, de lumine, de 
lege continuitatis, de lege virium in natura exiftentium &c. 
cum quamdam contradidionem in faltibus naturae fingulis, 
& violatione continuitatis deprehendifie libi vifus eflet , cum- 
que rejedis corporibus perfede duris, & dumtaxat clallicis 
admiffis faltui, & violationi continuitatis in totis quidem cor- 
poribus fibi occurrentibus, non vero in lingulis partibus a 
Johanne Bernoullio provifum fuille animadvertiflet ; fiatuit 
lingula materiae punda repellendi vi elle praedita, qua libi 
propius accedendo velocitatem omnem extinguant per gra- 
dus lingulos , & quae imminutis in infinitum dillantiis ad in- 
finitum ufque augeatur . Ait enim juxta Arillotclis defini- 
tionem quantitates continuas e(Te, quae partium terminum 
communem habent, ut ubi pars una definit altera incipiat: 
terminos indivifibiles efle oportere, fecus terminarentur ip- 
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fi, & non terminarent , &r. quia indivifibilta omnia aut difhmt 
invicem, aut fublata diltantia in unum confluunt, termino 
contiguum terminum elib non pofle. Lx his vir ingeniolilli- 
mus collegit, quod fi in natura mutationes aliquae per fal- 
tum fierent, & una magnitudo in aliam non continuata fc- 
rie crefcendo, vel decrefcendo tranfire pollet, eo temporis 
momento, quod eiiet feriei definentis, & incipientis limes, 
ac terminus indivilibilis, duo fimul termini emergerent, po- 
liremus fcilicct feriei antecedentis, & primus confequentis, 
eademque res duplici modo fe haberet, quod eil ablurdum: 
duo enim momenta temporis fibi invicem contigua efle ne- 
queunt, quarum uno prima feries abrumpatur, altero inci- 
piat feries altera, & duos, diverfofque rei liatus diltinfie re- 
ferant . 

Hoc fere vetus argumentum clt, quo impoflibilitatcm mo- 
tus probabat Zeno, & quod Diogenes Laertius deambulan- 
do refellebat. Quinimo eft illud ipfum, quo nonnulli mate- 
rialilt* creationem materiae, & mundi impoflibilem pronun- 
ciarunt. lis ut occurreret Celeberr. liolcovichius, num. 9. 
de lege contin., animadvertit nihilum nullas reales, & abfo- 
lutas proprietates praefeferre, nec conllituere feriem aliquam, 
nec primum, ac poltrcmum feriei terminum compleCti: a- 
deoque creationis tempore materiam complecti quidem prio- 
rem terminum confequentis feriei, qua ell, non vero po- 
lleriorcm feriei antecedentis, qua non clt: in annihilatione 
, vero ultimum terminum antecedentis, non primum confe- 
quentis feriei, qua efle definit: atque ita e nihilo citra ullam 
metaphyficam contradictionem educi pofle, & in nihilum re- 
verti . Porro quietis liatus eft merum nihil refpectu motus, 
& velocitatis . Quid enim refert J latum quemdam realem 
ejfe velocitatem nullam puntti exiffentis, nimirum determi- 
nationem perfeverandi in eodem loco? Utique corpora ad 
nihilum non reducuntur, & proprietates luas adhuc retinent 
dum quiefeunt, extenlionem, impenetrabilitatem, figuram &c. 
velocitatis autem, & motus retinent omninb nihil. Opponun- 
tur plane inter fe translatio, & non translatio de loco in lo- 
cum, & una alteram delhuit, ac negat. Cum quies igitur fit 
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vera motus negatio, aut nullus motus, & citra ullam intrinfe- 
cam contradictionem quantiiates reverti in nihilum, & rurlus 
produci pollint ; poterunt etiam continenter a motu ad quie- 
tem, & a quiete ad motum tranlire corpora, quin anrea per 
intermedias velocitates gradatim tranleant. Eadem ratione 
poterunt per varios gradus velocitatis non contiguos libi in- 
vicem tranfcurrere, ex. gr. a tribus gradibus ad duos: duo 
enim communes gradus minime impediunt quo minus ter- 
tius deltruatur. Hoc ipfo nulla erit durorum corporum me- 
taphylica impoflibilitas , & omnis virium repellentium, & at- 
trahentium theoria, quae continuitatem motus totius cor- 
poris, & quarumcumque partium tueantur, non adeo foli- 
dis fundamentis innixa erir.. Maxime cum, admilTa etiam le- 
ge continuitatis, ii partes corporum congrediendum ad in- 
finitum divilibiles, tlexiles, & elallicae intclligantur, faltus 
nonniii in primis fuperficiebus haberi poifit, quae fe con- 
tingent, & quarum nullus motus revera eft: funt enim fu- 
pcrticics termini corporum, & non corpora: motus vero ap- 
pellatur corporum translatio de loco in locum. Quo argu- 
mento Cl. Bofcovichius, num. io. dillertationis de natura, 
eltulu infinitorum, diviiibilitatem corporum ad infinitum re- 
jicere voluerit , non intelligo , Ait enim: Si retta linea di- 
vidi pojfet in partes aquales numero infinitas ; infinitum 
per unitatis ablationem pojfet finitum evadere . Nam inter 
primam , Sf ultimam particulam interjacerent partes numero 
infinita , ac pariter inter fecundam , vel tertiam , vel deci- 
mam , ipfarn ultimam ; non vero numero infinita inter ulti- 
mam , decem , vel viginti particulis ab ea diftantem . Si jam 
intelligantur auferri ea omnes , C£? fola, inter quas & ultimam 
funt partes numero infinita ; oportebit reliquas dempta ul- 
tima e fle numero infinitas ; aliter poflrema ex iis y qua abla- 
ta funt , ablata non f 'ut flet: at non computata reliquarum 
prima , finitus erit earumdem numerus ; aliter & ipfarn au- 
ferri oportuiffet . Duo videntur fatis perfpicua hacce in re: 
primum, quod concelferat Mac -Laurinus, in quocumque 
corpore Geometrice alfignari polle partes dato numero a> 
quales: alterum, quod ex primo evidenter fequitur, nume- 
rum 
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rum partium cujufcumquc corporis dato , & finito tjuocum- 
que numero majorem effe oportere, live, ut fert ipfa vo- 
cabuli fignificatio , infinitum. 

Cum ergo mutuam rcpulfionem minimarum materiae par- 
tium , attradionemque , quae partibus fingulis fit indita , quae- 
que ex Mechanico principio aliquo, & ex impulfu non o- 
natur , plane arbitrariam , conceptu fuo arduam , & phaeno- 
menis cle&ricorutn corporum explicandis inutilem, caeteris 
autem phaenomenis cohaefionis, elaiticitatis, lucis, lulpcnfio- 
nifquc fluidorum in tubis capillaribus parum confonam ede 
intelligerem, caepi priores illas Newtoni ideas excolere di- 
ligenter, explorare naturam, indolem, motum aetheris, ef- 
fedufque inde ortos perpendere, atque alios ex aliis deriva- 
re. Nihil autem omnino afiecutus fum , quod fatisfaceret ul- 
lo modo indicandae cauffae univerfalis, & mutuae corporum 
omnium gravitatis, quam quaft. xi. Opticae Ncwtonus fuf- 

{ )icabatur oriri ex eo poffe, quod in denfioribus Solis, Stel- 
arum, Planctarum, Cometarumque corporibus rarius efiet 
aethereum medium , quam in fpatiis caeleftibus interjeftis , 
quodque majora corpora, & lingulae partes corporum a me- 
dio denfiore in rarius propellerentur . Imo cum aetherem 
fubtiliflimum per caeleftia, & terreflria fpatia diffundi un- 
dique, & perturbato, celerrimoque omnium partium motu 
agitari ex notifiimis ignis phaenomenis collegerim, qua ex 
caufia prodierit, conferveturque motus intelfinus aetheris non 
video. Verum minimas omnes lucidorum corporum Solis, & 
Stellarum partes eodem motu abripi compertum eft, licet 
rationem, & cauflam motus ignoremus. Quare nihil igno- 
to motus illius principio immorari neccllc eu, & femper pro- 
greffus aliquis in univerfa Phyfica erit fadus ubi aetherem 
diffundi undique, & inteftino motu agitari innotefcat,& ex 
motu aetheris probabilis aliqua ratio deduci poffit propaga- 
tionis ignis, effufionis, & colorum lucis, phaenomenorum 
clcdricorum , cohaefionis, elaiticitatis &c. Ia autem mihi vi- 
deor praeftitifle . Theoriae totius ipecimen, quod elcdrici- 
tatem maxime rcfpiciebat, ad Academiam Petropolitanam 
milium eft, cum anno 17 <>5 praemio propofito eledricitatis 
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theoriam, & diicrimen potiffimum ignis, ele&ricitatifque , 
& corporum ex origine, ac communicatione eleftricorum 
Academia poitularet . Quod quidem cum benigne Petropo- 
li exceptum fuifle accepiflem, atque iniuper Cl. Mullerius, 
qui Academiae a fecretis eft, humaniflimis datis litteris fi- 
gnificaflet adjudicandum mihi fuifle premium ubi celato au- 
thoris nomine, ut moris eft, diflertatio ad Academiam per- 
veniflet; theoriam omnem longius perducere, & in tres par- 
tes partiri volui, quarum prima de igne, & luce, altera de 
eleftricitate aget , tertia de phaenomenis aliis ab aetheris mo- 
tu pendentibus. Eam aequo animo accipiat leftor optimus, 
& fimplicis conjedurae loco habeat, aut potius phyfici expe- 
rimenti phaenomenorum plurium explicandorum, quae aliis 
hypothefibus difficilius, aut nullo prorfus modo explicaren- 
tur . Praeftat enim quae demonltrata , ac certa funt non ab 
iis folum , quae incerta , & falfa , verum etiam ab iis fecer- 
nerc, quae probabilia, aut vero tantum limilia videri pof- 
funt . ■ 


PARS PRIMA, 

De Igne , & Luce . 

<D E f i n it io ‘Prima. 


7T7 Theris nomine intelligitur fluidum fubtiliflimum, raril- 
l\ i fimumque, ab acre prorfus diftinCtum, & quod fubla- 
to aere remaneret . 


'Definitio Secvnda 


Motus inteilinus aetheris eft quo minimae ipfius partes 
confufe , perturbateque inter fe invicem cientur . Similis eft 
i motus, quo aer incalefcit , & calefit. 

V 'De- 
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7)efinitio Tertia , 

Motus vibratorius .aetheris eft quo aetheris moleculae com- 
preflae in locis fuis fefe expandunt, & moleculas alias pro- 
piores comprimunt, & hae rurfus alias, & fucceflive. Simili 
moiu in aere excitatur fonus . 

‘Definitio Quarta. 

Vibrationes, quae ab una ad aliam moleculam fucceflive 
tranfeunt, pullus aetheris dici debent, ut pulfus aeris, & pul- 
fus fonori dicuntur illi, quibus in aere lonus efliinditur, & 
propagatur . 

D efinitio Quinta. 

Motus translationis aetheris eft quo plures aetheris mole- 
culac de uno in alium locum transferuntur, & illi motui eft 
analogus, quo in aere ventus excitari folct . 

Experimentum Primum. 

Corpora omnia, quae incalefcunt, caloris vi expandi ob- 
fervavit Boerhavius, & fecundum dimenfiones omnes dila- 
tari, iis tantummodo exceptis, in quibus copiofiore evapo- 
ratione avolantibus undique particulis materiae quantitas de- 
ficit, ut lutum, ligna, ofla, &c. E contra corpora frigefeentia 
non nili majore vi divelli a fe invicem, & in partes 'fecari pof- 
funt,& majorem duritiem, deniitatemque adipifeuntur . A- 
qua etiam ipfa frigefeens, ad congelationem ufque,ut Maira- 
nus obfervavit , condenfatur, nec ni fi congelatione incipiente 
expanditur, rarefeit, & levior redditur. Probabilem fingularis 
phaenomeni rationem idem Mairanus attulit in fua de glacie 
diflertatione . 


Ex- 
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Experimentum Secundum. 

Soni acutiores prae gravioribus citius propagantur . Id pri- 
mus in Monumentis Parifienfis Scientiarum Academiae an- 
no 1737 Cl. Mairanus certiflimo experimento confirmavit, 
quo cum duae diverfi toni campanae pullarentur eodem tem- 
pore, acutior fonus ad diverfa intervalla citius effundebatur, 
quodque cum jam fexagies repetitum fuerit maximam fibi 
videtur hacce in re fidem conciliare . Itaque flatui potefl a- 
cutiorem fonum prodire celerioribus actis vibrationibus, & 
muficos omnes tonos, chordae, clavis, & toni, tertiae mi- 
noris, quartae, quintae, fextae majoris, feptimac, & ofta- 
vae fupra iflam clavim celeritate, & numero vibrationum in 
fingulis particulis acris eodem tempore abfolutarum inter fc 
diltingui . 

Experimentum Tertium. 

Qui colorati lucis radioli de uno in aliud medium tran- 
fcundo fortius refleftuntur , ii etiam a corporibus omnibus 
ad oculos refledluntur celerius, ut cum omnium maxime re- 
frangibilis fit violaceus, is etiam primus omnium refletfla- 
tur, deinde vero refleftatur indicus, & pofl indicum caeru- 
leus, tum viridis, ac flavus, & novifflme aurantius, & ru- 
ber. Haec notiflimis experimentis demonllravit Ncwtonus 
par. 1. Opticae cap. 9. & 10. Inde vero univerfim deduci 
potefl radios aurantios majore celeritate propagari quam 
radios rubros, & flavos efle celeriores aurantiis, flavis vi- 
rides, viridibus caeruleos, & caeruleis indicos , ac denique 
omnium celerrimos efle violaceos . 

LEMMA. 

Aer fpetlari potefl vcluti fluidum ex pluribus aliis fluidis 
hetherogeneis coalitum . 

Id primo in Parifienfi Academia propofuit anno »719, 

V 2 Cl. 
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Cl. Mairanus, & praeclare ollendit poftmodum in Monumen- 
tis ejufdcm Academia; anno 1737, co potiflimum argumento 
fretus quod cum in Mulicis concentibus feptem toni dillinde 
audiantur, juxta antecedens experimentum limul in aere ex- 
citari debent vibrationes feptem inter fc invicem hethero- 
chrona. Ha vero aut in iiidem aeris particulis excitantur, 
aut in diverfts . In iiidem non ; neque enim poffunt eadem 
numero acris particula celerioribus, tardioribufque vibratio- 
nibus abripi eodem tempore. Cum igitur diverfa aeris par- 
ticula vibratoriis illis celeritatibus abripiantur, qua fu nt to- 
norum lingulorum propria, debent etiam fpecie, qua ad u- 
nam potius quam ad aliam vibratoriam celeritatem determi- 
nentur, inter fc differre. Idem colligitur ex Prop . 48. Lib. z. 
‘Principe Mathem . , juxta quam pulfuum in medio elaltico 
propagatorum velocitates funt in ratione compolita cx fub- 
duplicata ratione vis elaltica direfte, & fubduplicata ratio- 
ne deniitatis inverfe. 

Corollarium. 

Si particulae minima fonori corporis vibrentur illa cele- 
ritate, qua alicui tono refpondeat, velocitatem, motumque 
fuum per circuitum analogis dumtaxat particulis aeris com- 
municabunt, cateris autem alterius fpcciei particulis nullo 
modo. Licet enim particula omnes aeris impellantur a lo- 
noro corpore, qua tamen elaflicitate, & denfitate fua par- 
ticula ad eam vibratoriam celeritatem concipiendam lunt 
comparata, femper fimili itu, & reditu motum omnem par- 
ticularum fonori corporis deferent ufque ad aurem. Simili 
etiam ratione unam chordam pulfando licet tremor aliquis 
debeat aliis chordis omnibus communicari, fenfibilis tamen 
tremor ad illas dumtaxat tranfit, qua ad unifonum tenfa 
funt . 


Propositio Prima. 

\ 

Ignis habetur motu celerrimo , perturbatiffimoque omnium 
panium igniti corporis. Id 


Digitized by Google 


Et Motu jEtheris, 157 

Id ex phaenomenis ignis omnibus manifcftc adeo colligi- 
tur, ut mirum videri debeat autliores duarum dilTertationum , 
quae poft tres alias anno 1738 a Regia Parilienfi Scientia- 
rum Academia praemio condecoratas impreflae funt, levio- 
res quafdam ob caudas line motu fieri voluillc ignem . In 
primis enim ex quo ampliilimis etiam ultoriis fpeculis col- 
lecta Lunaris lux nullum fcnfibilem calorem pariat, & ex 
quo aquae ebullientis calor certo dumtaxat grauu augeri pof- 
lit , ninil plane aliud confcquitur , nifi & modicam die lu- 
cem ab aipera fuperficie Lunae reflexam, & inteftinum mo- 
tum aquae ebullientis certis limitibus definiri . Deinde quod 
aer vento agitatus, & vehementer excufia aqua frigida ad- 
huc manere pollit nihil plane aliud indicat nifi ignem, ca- 
loremque confurgerc ex motu non communi quidem totius 
corporis, led celeri, ac perturbato partium minimarum . Quo 
' jam quatuor fimul prioribus authorum eorumdem argumen- 
tis refponfum erit . Quod poltrcmo loco diftum eft valet e- 
tiam in fermentationibus chemicis. Poliunt enim minimae o- 
mnes partes perturbate agitari feniibilibus partibus, & craf- 
fioribus fuo femper loco quiefccntibus : poliunt crafliores v 
partes varie moveri nullo penes minimas partes, aut faltem 
modico fuborto motu . In primo dumtaxat cafu calor habebi- 
tur. Obtinet cafus ipfe in pluribus fluidorum mixtionibus, ut 
ea eft, qua fali ammoninco, & oleo vitriolico aliquot fpi- 
ritus vini guttis injeftis; cellata partium fenfibilium cfterve- 
fcentia infenfibiles partes tali adhuc motu agitantur, ut ma- 
jor calor Thermometro experiatur. Ad caium alterum re- 
ducuntur fermentationes, quas in memoratis diflertationibus 
objiciuntur, & quas defcripfere Amontonius, Muflchtnbroe- 
kius &c. Porro non aliam cfle ignis naturam quam antea di- 
ximus ex primo experimento colligitur: neque enim inca- 
lefcendo corpora expandi poliunt, nifi cum motum habeant 
partium minimarum, quo partes a fc recedant, confufum 
icilicet , ac perturbatum . Deinde igne corpora fluida e- * 
bulliunt, effervefeunt , in vapores abeunt: folida vero fran- 
guntur , fundunturque , in calcem , fumum , & pulve- 
rem convertuntur. Denique in fluidis calefcentibus motui 
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ipfe exhibetur oculis: qui enim fluidis injiciuntur pulveres 
tenuiflimi cernuntur verius quamcumque partem perturba- 
tiflime agitari. 

Corollarium Primum. 

Inde primo colligitur motum illum, quo ignis, calorque 
habetur, nec circularem, nec vorticofum ede, nec fluido- 
rum omnium particulas circulari, & vorticofo motu abripi, 
ut Lozeranus cenfuerat in dilTcrtatione quae eodem anno ab 
eadem Academia praemium obtinuit: neque enim ullam mo- 
tus hujus fpeciem praefeferunt qui ebullienti aqutE injiciun- 
tur pulveres. Porro quod ait Lozeranus in minoribus tor- 
mentis laxata rota non nili circularem motum imprimi fal- 
fum cll : cum rcdffilincus dumtaxat motus a corpore in gy- 
rum a<ffo aliis corporibus fecundum tangentem orbita: im- 
primatur, & in tormenti relaxatione ex diverfo ferri, & 
chalybis loco, contadtu, aftriftu irregulares alii motus orian- 
tur, quo particulae agitantur undique, & lucent. Falfum eft 
etiam quod fi irregularis undique fit motus ignis, qui in 
crafliore materia, & aere ardfet, difperdi illico, & diifipari 
penitus debeat. 

Corollarium Secundum. ' 

Colligitur etiam quod licet fal, fulphur, volatiles omnes, 
clatlica^que particulae concipiendo ignis motui in primis ido- 
neae fint, & licet aer excitando, confervnndoque igni con- 
ducat maxime, omnia tamen cujufcumque indolis corpora 
motu celerrimo, perturbatilfimoque minimarum partium con- 
cepto in ignem abire pofiunt, nec neceilario ignis fubftan- 
tia eft mixtum aliquoa ex aethere, aere, fulphure, & Cali- 
bus volatilibus, quorum minimae partes folutae fint, invicem 
mixtae, & ab aliis fubllantiis hetherogeneis feparatae. Fx quo 
enim in mixtionibus quibufdam ex limatura ferri, ex lulphu- 
rc, ex fpiritu nitri , aliifque hujufmodi , quibus artificialis ignis 
parari folet, fingillatim illa principia exhibeantur, minime 
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inferre poterat Lozeranus hanc generalem elle ignis natu- 
ram,^ id ubique, ac fcmper habere locum in metallis c- 
tiam , lapidibuloue igncfccntibus, in Solaribus radiis fpecu- 
lo ultorio collectis, in tlainmis aliis ex 1'ublimato fulpnurc, 
& falibus volatilibus coalitae , qua; in vacuo etiam Boyliano 
eonfervantur . 


Propositio Secunda. 

Motus, quo habetur ignis, in produ&ione ignis totus, & 
integer non producitur. 

Leges enim omnes Dynamicae in collifionc corporum e- 
lalticorum , durorum , mollium nullum excitari motum per- 
mittunt fine aliquo motus, quo gignitur, detrimento, & mo- 
tum ad infinitum multiplicari , & augeri vetant . In productio- 
ne, & communicatione ignis res lecus elt: cum ex unica 
candelae flamma adhuc fuperltite centum, & mille alia; con- 
fimiles in motum agi, magnumque incendium parva fcintil- 
la excitari pofTit. Quod Eulerus excogitaverat in alia differ- 
tatione, quae ab eadem Academia praemium obtinuit, bul- 
lulas quafdam materia ignea repletas corporibus omnibus ad- 
milccri , & nullo negotio in communicatione ignis difrumpi , 
& ignem abditum explicare, atque effundere, praeterquam 
quod arbitrariae hypothefeos fpeciem praefefert, ininus etiam 
nodo folvendo idoneum elt. Nam quae in bullulis latent igneae 
particulae, aut vehementiilimum motum, celerrimumque fua- 
pte natura conceptum habent, & bullulas omnes difrumpent, 
qua; ex parte concava minore vi quam ex convexa , ut dif- 
rumpantur, opus habere debent, & nullo etiam igne admo- 
to ignis undique excitabitur: aut motum celerrimum con- 
cipiunt igneae particulae difruptis primum bullulis, & eadem 
redibit quaeftio unde tantum concepti niotus incrementum 
proficifcatur . Nihil etiam in phaenomeno explicando profi- 
citur fi dicatur, quod jam olim Becherus exillimaverat , & 
nuper etiam in aha diflertatione a Parificnfi Academia pra’- 
mio condecorata Comes Crequy, & alii authores alibi pro- 
pofuerunt, materiam igneam ubique diffiifam efle, & men- 
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ftrui partes agere, & ignis productionem nihil efle aliud quam 
corporum inflammabilium fermentationcm . Cum enim cor- 
pora in menltruis polita fermentari illico incipiant, cur non 
omnia corpora in ignem fimul , flammamque abeunt fi men- 
ftruum igneum ubique ditlufunj clt , atque ignis communica- 
tio ad cladem fermentationum reducitur? Id ftatim aliam 
corporum ignefccmium, & aliam fermentationum clallem 
confiituct . Quod fi dicatur fal utique in aqua politum cito 
folvi, intlammabilia autem corpora prteparari aliquo modo, 
& aptari oportere ut in menftruo, ubi jacent, cftervefcant, 
quaerendum erit quomodo aptari , & praeparari pofiint . Pla- 
ne texturam eorum corporum folvendo, difiociando a fe in- 
vicem particulas, impellendo, agitandoque, quod ad haben- 
dum novum ignem lemper requiritur, & quod ncc fine mo- 
tu, nec nifi motu ignis alterius fieri potelt. Ita vero non re- 
folvitur quaeltio, fcd ad terminos alios prorfus confimiles re- 
ducitur . Quare cum ignis fubltamia vehementer undique , 
perturbateque agitetur ut in Proj>. i. dillum cft, cum in 
communicatione ignis augeatur motus idem fere in immen- 
fum fine ullo aliorum motuum detrimento, quod familiaria in- 
dicant phamomena, cum tanta haec motuum multiplicatio 
adverfetur legibus omnibus Mechanicis, concludendum ell 
plane novo igne excitato non excitari novum motum, & 
motum quo habetur ignis, in ignis produifiione totum, & in- 
tegrum non produci . 

Corollarium. 

Quia igitur dum flamma admota aliquod corpus in flam- 
mam pariter , & ignem abit , non quidem a flamma ad 
flammam motus tranfit, nec novus motus ell, qui commu- 
nicatione ignis producatur, jam ante communicationem ha- 
beri debet motus ipfe: & quia motus fine moto corpore ede 
non potelt, aliquod jam debet efle corpus perturbatillimo, 
celerrimoque motu illo praeditum, quod aliis poltmodum 
corporibus in ignem, flammamque abeuntibus fe prodat. Se- 
cus fi hujufmodi corpus, & perturbatillimus motus corpo- 
ris 
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ris non ante communicationem cujufcumque ignis extaret, 
ignis communicatio edet novi motus productio, quod legi- 
bus motus omnibus , & phaenomenis ignis adverfatur . 

Propositio Tertia. 

Datis hifce omnibus dico per omnia mundi fpatia aethe- 
rem undique cftufum ede. 

Quemadmodum ex praecipuis phaenomenis igrds fequitur 
novo igne excitato non produci novum motum , ita ex quo 
in communicatione ignis novus motus non producatur con- 
fequitur manifeftidime aliquod jam ede corpus eo minima- 
rum partium motu praeditum, quem alia in dammam, ignem- 
que abeuntia corpora participent, ut in fuperiore Corolla- 
rio didum elt . Porro hoc corpus non nid duidum rarifli- 
mum, ac fubtilidimum iit oportet, ut alia etiam denfiora 
corpora fecundum dimendones omnes pervadat , & ut nulla 
ratione prohiberi podit ne penetret vaia quaecumque claufa , 
& ignem praebeat. Fluidum autem hujufmodi def . i. aethe- 
rem appellavimus . Jam vero momentum maximum , quantita- 
temque inteftini motus hic aether habere debet, ut acceden- 
tibus minimis partibus cujufpiam corporis eam vim , aftionem- 
que adipifeatur, qua ebullire vehementer duida, & metalla 
iolvi deprehendimus, & moleculas quafvis drmiores fejungi 
ad invicem, &, ne ad mutuos contaftus redeant, impediri. 
Denique loca omnia, in quibus habetur ignis, dve omnia 
terreitria fpatia permeare debet hoc duidum : aut , quia cir- 
ca terram contineri amplius non podet tanta cum vi , & in- 
tedino motu, nid alterius duidi aquilibrio coerceretur, & 
hoc alterius rurfus, & fuccedive, per omnia Mundi fpatia 
undique effundi debet. 

Corollarium Primum. 

Cum data quaslibet aetheris portio tam magnam inteftini 
motus quantitatem praifcferat, non nid aequilibrio aetheris 
circumpodti fub dato 1'patio continebitur , fublatoque ipfo 
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aequilibrio effundet fefe undique, ac explicabit. Pariter fi 
exteriorem aliquam ob cauflam redigatur ad minus fpatium, 
comprimaturque tanto majorem fefe expandendi aquiret vim : 
hoc eit ratione inteftini motus maxime elaiticus debet effe 
aether, & vim elafticam praefeferre fpatio, quod occupat, 
reciproce proportionalem. 

Corollarium Secundum. 

Cum infuper fit rariflimum, ac fubtilifiimum , ut poros 
omnium vaforum permeet, a quibus excluduntur fpiritus che- 
mici, & aer, nullam fenfibilem refiftentiam corporibus cas- 
leftibus objiciet, neque in tethereo medio curfum fuum Pla- 
netae prolequendo magis retardari poterunt , quam ob lucem 
undique effufam retardentur . Ex analogia etiam aliorum cor- 
porum gravitas aetheris pollet colligi. Sed hifce, & limiti- 
bus quaeflionibus , quae experimento definiri nequeunt , neque 
ipfa aetheris natura dirimi, minime diutius vacandum eff. 

Propositio Quarta. 

Iifdem pofitis explicare communicationem ignis. 

/^Ether cum inteltino motu vehementer praeditus, undique 
effufus, ac fubtilifiimus , rarifiimufque fit, naturaliter libi 
reliftus craffiores alias, innatantefque aliorum corporum par- 
ticulas debet comprimere fi fibi invicem contiguas fint , fi 
poros intermedios habeant tranfcurrere , nec nifi ratos quof- 
dam effeftus praeftare , minus cum c tuteris nexa ramenta 
abradere , effluvia in gyrum fpargere , conflantem mo- 
tus, & caloris gradum in corporibus omnibus fervare . Sicu- 
ti vero injcffa ebullienti aquae corpufcula perturbatiffimum 
aquae motum verfus quamcumque partem videntur fequi, li- 
cet aqueis particulis denliora fint, & fublata ebullitione ad 
fundum decidant; fic omnia corpora percuflione, friftione, 
aut alia fimili ratione aliqua in minores partes foluta abdu- ' 
centur cito citius ab aethere, & unum fimul agitatiflimum 
fluidum component : cumque apertos aliorum corporum po- 
ros 
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ros pervadere , & libere moveri nequeant, impellent undi- 
que, ac vim facient, flammamque, & ignem exhibebunt. 
Ita non aliud erit ignis quam aggregatum ex aethere fubti- 
lillimo, & craflioribus aliis aliorum corporum particulis in- 
teitinum aetheris motum aliquo modo participantibus : & 
idem erit excitare ignem , ac corpus in eas minimas partes 
refolverc, quae motum aetheris participent, & huc, atque 
illuc agitentur . Hoc ipfo ignis communicatio intelligetur : 
cum jam folutae unius corporis paniculae impetu, ac mole 
fua texturam aliorum corporum laxare poflint, & in fimiles 
partes “Vefolvere , nifi fibrarum convolutus plexus, quem in 
amianto, & quibufdam fluidis deprehendimus, impediat . Ab 
illis vero ad nas partes tranfeunte motu , effufoque , ac mul- 
tiplicato igne, nullum prioris ignis detrimentum fenfibile ha- 
beri poterit . Quia enim motus aequalitatem in locis lingu- 
lis aether ita tueri debet, ut neque illic deficiat, neque nic 
redundet, idem erit earumdem minimarum partium impe- 
tus, ac vis, five feorfim agitari pergant, five alias quotcum- 
que partes a corporibus altis abradant , & circumfufo aethe- 
ri agitandas fimiliter relinquant. Ignis ergo excitabitur fine 
ullo alterius ignis, quo gignitur, detrimento. 

Corollarium Primum. 

Si particulae hujufmodi eodem aetheris motu abreptae ali- 
cubi permaneant, prohibeaturque ne difperdantur, perma- 
nebit ignis. Id Atmofphaera Solaris in Sole praeftat, in igni- 
bus noitris aer, & ea etiam rarefa&i aeris portio, qus in 
vacuo femper Boyliano fupereft . Si difperdantur undique par- 
ticulae, neque aliquo pabulo aliunde reficiantur quae avolant, 
& deficiunt, nullos amplius fenfibiles efteftus alicubi edere 
poterunt . En ignis confcrvationem , extindtionemque . 

Corollarium Secundum. 

Ignis intenfitas proportionalis erit quantitati motus parti- 
cularum motui aetheris obfcquentium , & data etiam minore 
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earumdem velocitate, aufto dumtaxat numero, & denfitate 
augeri poterit . Ideo qui in folidiore materia ardet ignis in- 
tenfior eft, & ferrum nondum candens, & ignitioni proxi- 
me accedens eum jam minimarum partium impetum , ac vim 
habet, ut taftum olVaufque poflit comburere, &fibilum com- 
burendo excitare. Contra quae ex fpiritu vini accenditur flam- 
ma, & ignes fatui vix ullum fennbilem calorem exhibent. 

Propositio Quinta. 

Explicare propagationem, & naturam lucis. 

- ' Politis omnibus, quae antea llatuta funt fieri poterit ut 
jam folutae alicujus corporis, & ab aethere abreptae particulae 
mutuis incurfibus in fe invicem, reflexionibufque, aut craf- 
fioris medii, quo ambiuntur, vi, & reaftione, aut immixtio- 
ne aliarum particularum, velocitatem magis magifque auftam 
habeant, & iplis aetheris particulis velociores lint. Hoc da- 
to aetherem circumpofiturp impellere , & in motum agere de- 
bent. Jam vero aethereum medium juxta Cor. 1. Prop. 4. 
maxime elafticum elt, atque infupcr per Prop. 43. hb. z. 
Princip. Mathem. Newtoni corpus quodcumque tremulum 
in medio elailico undique motum tremulum indireftum pro- 
pagare debet, quo medii propiores partes comprimantur, 
relaxenturque , & fe expandendo alias propiores comprimant, 
& hte alias, atque alias rurfus quoaaufque omnes conden- 
fentur, ac rarefiant, & eant, ac redeant alternis vicibus . 
Rurfus tantum illud augmentum velocitatis in minimis par- 
tibus lucidorum corporum deprehenditur: nam quae ignita 
funt corpora , & non lucida aufto inteftino motu lucem 
effundunt , quae vero lucent aufto adhuc motu effundunt 
clariorem lucem , vividioremque . Itaque qua ratione ex 
tremitu fonori corporis concitae, & reciprocae vibrationes 
excitari folent in aere, quae ad aurem ufque fonorum fenfa- 
tionem deferant, eadem minimae lucidorum corporum par- 
ticulae filamenta aetheris circumquaque in dire&urn jacentia 
compriment , & haec, fefe- expandendo , reftituendoque im- 
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pellent alia , atque alia rurfus , & motum tremulum , ac vi- 
Dratorium excitabunt, quo ad oculos ufque noftros , & ner- 
vos opticos delato imprelfiones illas , fcniationefquc exorian- 
tur, quas lucis, & coloris appellamus. 

t Corollarium Primum. 

Quia vero quaelibet data, & fenfibilis lucidi corporis por- 
tio ex corpufculis aliis componitur verius quamcumque pla- 
gam velocilfime abreptis, & agitatis, lingula ad plagas luo- 
rum motuum direftionibus obverfas vibratorium motum tra- 
ducent, & ad loca quaelibet portioni eidem in dire&um ja- 
centia filamentum, & radius aliquis lucis tranlibit. Quare li- 
cuti undique in gyrum excitatus fonus percipitur, ita cor- 

f >us quodeumque lucidum , aut pars corporis ex omnibus iis 
ocis videri poterit, quae parti ipfi in dire&um obverfafunt. 
Mox offendemus non nili ex iifdem locis per reftam lineam 
corpus lucidum videri pofie. 

Corollarium Secundum'. 

Nec qui ex diverlis plagis radii lucidi advenient fubtilif- 
fimi, tenuiffimique confundent fefe invicem, impedientque 
quo minus finguli corporum, a quibus effunduntur, fpeciem, 
& imaginem referant . Exemplum in crafliore aere habemus , 
in quo radii fonori a diverfis fonoris corporibus effiifi mini- 
me fefe impedient , quo minus proprium motum finguli , &: 
omnes limul varios diftin&os fonos ad aurem deferant. 

Corollarium Tertium. 

Sicuti etiam qu$ ad majores vibrationes concipiendas com- 
parata funt corpora intenfiores fonos edunt , ita qute velocio- 
res funt lucidorum corporum particulae , majorefque vibra- 
tiones in circumfufo aethere excitare poliunt , e$ quoque cla- 
riorem lucem, & vividiorem exhibebunt, & omnis lucis in- 
tenfitas pendebit ex numero vibrantium filamentorum, & 
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tus vibratorii celeritate. Inde ad normam Cor. x. Trop.A,- 
explicabitur quod Boerhavio paradoxum videbatur, ignem 
fine luce , & line igne lucem haberi polle . 

Propositio Sexta, 

vT.ther fpc&ari poterit veluti fluidum ex aliis fluidis he- 
therogeneis coalitum . 

Pullus omnes in eodem elaflico medio excitatos ifochro- 
nos efle oportere conflat ex Trop. 48. lib. x. Trine. Ma- 
them. Newtoni.. Ex fecundo etiam, & tertio experimento 
conflat in acre feptem muficos tonos, feptemque in aethere 
coloratos lucis raaiolos diverfa celeritate propagari, ut ru- 
bei tardiores fint, violacei maxime omnium celeres, refran- 
gibilefque , ac reflexibiles . Itaque fi ulterius ex foni , & lu- 
cis analogia liceret progredi, qua ratione Cl. Mairanus ae- 
rem noflrum ex feptem fluidis hetherogeneis componi dixit, 
eadem oftendi pollet aetherem quoque ex feptem diverfis 
fluidis coalefcere, quae cum in aequilibrio fint undique, & 
elaflicitate differre nequeant, differant denlitate inter fe . Quia 
vero, data elafticitate vibrantis medii, pulfuum celeritas eflin 
ratione fubduplicata denfitatis reciproce, rariores omnium e- 
runt particulae, quae majoris refrangibilitatis, & reflexibilitatis 
radios, celeriorclque vibrationes referent: fcilicet minus den- 
fae erunt particulae, a quibus imprimetur fenfus coloris viola- 
cei, quam quae colorem indicum praefeferent , & coloris indici 
particulae prae caeruleis adhuc rariores erunt, atque ita cum 
proportione ufque ad denfiores coloris rubei particulas. Hae 
cum exceflu fuae denfitatis, & magnitudinis compenfent fatis 
defeftum vibratoriae celeritatis, neque ita libere poflint vacua 
interftitiola corporum permeare, copiofius retinam oculi , ac 
fortius ferient, quam aliae coloris indici, aut violacei parti- 
culae: quod experientiae pariter eft confonum,& quo eti- 
am colorum natura, & indoles intclligitur . 

Corollarium. 

Ita rurfus cum luce fonus & cum aethere aer conveniet. 

Dil- 
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Diflcntiet tamen qua parte fluidi maxime elaftici, & fubti- 
liiflmi vibrationes a vibrationibus deniioris medii diflenrire 
neceffe eft. Aer craflior non nifi pluribus fibi fuccedentibus 
idibus fenfibiles vibrationes poteft concipere, ut in corolla- 
rio lemmatis didum eft, & pluribus fonoris corporibus opus 
habet ad plures diverfos tonos exhibendos. Contra uno idu 
pundi alicujus lucidi fingulae aetheris fubtiliftimi, & maxi- 
me elaftici particute vibrationes fua; dcnfitatis proprias con- 
cipient, continuatifque puncti tremoribus, quamvis non o- 
mnis motus tranfeat in omnes hetherogeneas aetheris parti- 
culas, aliquis tamen femper tranfibit, & primigenii lucis co- 
lores quocumque ex loco lucidi corporis femper habebun- 
tur . 


Propositio Septima. 

Lux in eodem medio per lineam redam diffundi debet. 

Hoc aliud foni, & lucis difcrimen erit, quod cum fonus 
obliquo, & curvilineo quocumque tramite propagetur, lux 
difhmdatur folum per lineam redam . Dum enim vibratio- 
nibus fonori corporis crafliores aeris particulae per totam 
longitudinem fonone fibrae comprimuntur, dilatantur eodem 
terrpore in latum, fonumque effundunt fecundum lineas quaf- 
cumque redas , & obliquas . At particulae aethereae aut nul- 
lam prorfus, aut eo minorem compreflionem fingulae pati 
debent, quo aeris particulis funt tenuviores , nimirum infini- 
te parvam, atque infenfibilem . Sit filamentum aetheris AH , 
fig. 2i., cujus ftratum unum AB lucidae particulae impulfu 
in locum ab transferatur, atque aetherem ad CT> ufque com- 
primat, ut quod antea in fpatio ACT>B & AMNB erat 
ad aC*Db, & atnnb reducatur. Quia in tota hac transla- 
tione fecundum longitudinem propius fibi invicem accedunt 
ftrata, & fecundum latitudinem A B> ab y MN, mn eadem 
manent , fecundum folam longitudinem dilatari poterunt, & 
vibrationes, lucemque inde ortam in longum femper per li- 
neam redam propagare. 
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Corollarium Primum. 

Radii a pundo quocumque lucido juxta Coroll. t. Prop. y. 
in gyrum undique effuli cum per lineas dumtaxat redas mo- 
veri pergant, in diverfis diftantiis effundentur per fimiles fu- 
perficies fphaericas, & erunt denfitatc fupcrficiebus ipfis pro- 
portionales . Sunt vero fuperficies reciproce ut fcmidiametro- 
rum, five diftantiarum quadrata. Itaque intenfitas lucis ex 
pundo quocumque effufs erit reciproce in ratione duplicata 
diftantiarum . 


Corollarium Secundum. 

Si lucidi corporis femidiameter prae diftantia poflit ncgli- 
gi, & totum lucidum ad inftar pundi confiderari, tota lux 
erit reciproce ut quadratum diftantiae . Ideo li in dato a can- 
dela acccnfa intervallo feriptura aliqua legi adhuc poflit, in 
dupla diftantia non diftinguetur nili tribus luminibus priori 
additis , nec nili quinque aliis additis in tripla diftantia &c. 
quod indicat in diftantia i , i , 3 &c. intenfitatem ejufdem 

luminis efle 1, - &c. Non una tamen omnium diftan- 

4 9 

tiarum lex erit, ut mox videbimus. 

Propositio Octava. 

Data femidiametro fphaerae lucidae, & quolibet extra ipfam 
loco determinare lucis intenfitatem. 

Locus datus fit Tiifig. 13., femidiameter fpharae lucidae 
HG , Cc elementum peripherice plano per locum datum, & 
fphaerae centrum tranfeunte fedse. Quia per Cor. x. Troo. y. 
a pundo quolibet lucidi corporis ad loca alia in diredum 
jacentia radius aliquis lucis traducitur, & per Cor. 1. ‘Prop. 7. 
intenfitas lucis a pundo quocumque eftulae decrefcit in ra- 
tione duplicata audarum diftantiarum, erit in loco 2) in- 
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tenfitas lucis ex Ccefiufae ut ■- / " , & lux zonae circularis» 

w //* 

rp r% 

quae ipfius Cc revolutione gignitur, ut ■ cgl " » five ut 

■ Eft vero C2 3* = F<D' + FO-G c D i + xG e D. 

GF+GP + x GH . G F — G F l — GD 1 + z H<D .GF. 
Erit itaque lux indeterminatae fuperficiei ut fumma omnium 

gZ T+JLcf - <*' “ + 

— — — . / . C2) 1 : quia fcilicet evanefcente FG lux etiam 

evaneicit. Quod fi ‘DC ftatuatur tangens fiet H F : H C — 
HC: HT > , & dividendo FG : HC = GT) : H<D y & pro- 
dibit G2)‘ + i H<D . GF—GT)- +xHC . GT> = H T>' - 

II G ' , & tota lux evadet ut i ■ { ') = 

^ ^ . / A G . G D 4 * G D x \ H C » / A D \ G) E 7 

Corollarium. 


Si fiat HCr*r, II D =; a- ,/. (x + r) — /jc+ - — — + -£L 

i»* 3*i 

— - &c. erit 

tota lux ut - + -2- + &c. , adeoque non nifi in maximis 

x» 3*4 s* 6 

diftantiis cenferi poterit quadratis diftantiarum reciproce pro- 
portionalis. Eadem erit caloris lex: quoniam punda omnia , ' 
quae loco dato in diredum non objacent, nihil ibi ad augen- 
dum calorem conferunt . 

Propositio Nona. 

Si lux in aliquod corpus motui fuo refiftens incidat ita refle- 
di debet , ut angulus reflexionis aequalis iit angulo incidendae . 

Y Efto • 
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Eflo ABCT), fig, 14 ., pulfus aetheris jam comprefli, & 
ex parte 2) C ad E F ulque expandere fele nitentis . Obje- 
du plani M L , quod motui aetheris refiltat , filletur penitus 
punctum 2 ), puncta vero alia eo majus fpatium percurrent, 
quo a pundo 2 ), & a refiltcnte plano magis diftabunt. Cum 
igitur compreUa omnia aetheris lirata, ut didum ell, per li- 
neas perpendiculares nitantur femper fe expandere, liratum 
1 D C fedorem circularem U Cc deferibet , & ufque ad *Dc 
perveniet. Hoc ipfo aether omnis *DCH ad fpatium ‘D c H re- 
ducetur , & quodeumque aetheris liratum 23 O comprime- 
tur primo, tum dilatabitur. Exhibeat reda NO, fig. 15 -., 
vim omnem , qua fecundum longitudinem B C liratum 23 O 
ex lirati alterius 23 C motu impulfum ell, atque ea in duos 
oO, No refolvatur, quarum fola pollerior No eidem lirato 
perpendicularis in comprelTtone impenditur, & cui deinde 
relaxatione habita vis alia a;qualis oritur. Ducatur etiam pla- 
num 5PO^ plano M L parallcllum, & ex AT in TO i? de- 
mittatur perpendiculum Nti . In toto aetheris lirato 2 30 bi- 
nae expanfionis vires erunt Oo, & No, feu tres Ntn , mo, 
tk Oo. Jam vero una Nm aequivalet duabus N n, ntn , & 
duae mo , Oo aequivalent uni mO. Si liat igitur Or = 0#, 
'r R = n N, pars O profequetur motum fuum per lineam re- 
dam OR, & angulum reflexionis ROr aqualem conllituet 
angulo NOn . Quod cum de lirato integro, ac lingulis Ura- 
tis valeat, eadem lege expandentur, relledenturque omnia , 
ut in alium aetherem impigendo, vibrationefque alias exci- 
tando filamentum lucis VTHX gignant plano HL aequali- 
ter inclinatum. 


Corollarium Primum.. 

Ad regularem luminis reflexionem perinde erit quod re- 
fledens planum M N, fi i 6 .,perfede laevigatum fit, aut non: 
quippe aether in minimis fuperficiei inaequalitatibus B, & b 
contentus, ac claufus undique propagationi radii AB aeque 
refillet, ac aliud quodlibet foliaum pundum 2). Haec cauf- 
fa ell,, propterquam regulari lucis reflexione a metallicis , 
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Sc vitreis fpeculis objeftorum imagines habentur: tiam licet 
vitrum arena, aut ftanno utto, aut pulveribus aliis expolitum 
inaqualitates aliquas femper friftione contrahat, quibus fit 
ut particula; omnes nec plane laves, nec eodem lpe&antes 
lint, nec aequabilem fuperficiem componant ; ob parvitatem 
tamen inaequalitatum, atque setherem intus claufum, lucem 
eodem ordine debet refleftere, ac fi aequabiliter undique lae- 
vigatum eflet . 


Corollarium Secundum. 

Cum meatuum diflimilitudo, & intimae conftru&ionis di- 
verlitas in mediis denfitate magis differentibus fit major, in 
confiniis duorum mediorum pro majore denfitatis divcrlita- 
'te fortior erit reflexio : & cum lux ex vitro in aerem tran- 
iiens interruptos magis meatus, per quos tranfire debet, in- 
veniat, quam in tranlitu ex vitro in aquam, fortior in primo 
cafu quam in fecundo erit reflexio , & in tranfitu ex vitro 
in vitrum,' ubi vitra fefe contingunt erit nulla . 

Corollarium Tertium. 

Servantur ergo juxta noffra principia regularium reflexio- 
num , reflexionumque aliarum leges , qua; per diverfa media 
tranleundo habentur, ex quibus Lib.x. Opt. c Par. 3. Trop. 8. 
collegerat Newtonus reflexionem lucis non ab impaftu in par- 
tes folidas, fed a vi quadam pendere per fuperficiem refle- 
ftentem aequabiliter diffufa, & radios lucis a conta&u pro- 
hibente . Quod adjecerat lucem tranleuntem ex vitro in ac- 
rem fub angulo 40° majore tranfmitti maxima ex parte, re- 
ile&i vero fi incidat fub minore angulo, denotat tantum po- 
fteriore inclinatione illabentem lucem nullos amplius meatus, 
quos fenlibili copia permeet, invenire. Quod denique tenuif- 
fima; corporum lamella; unius coloris radios refleaant tranf- 
miflis aliis intelligetur facile ubi quadam circa facilioris tranf- 
miflionis, ac reflexionis vices itatuta erunt. 

Y 2. Pro- 
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Propositio Decima. 

Lux de uno in aliud medium diverfae denfitatis tranfeun- 
do ita refrangi debet , ut angulus incidenti ai ad angulum re- 
fractionis conflantem rationem habeat . 

In fuperficiem ‘PCQjfig. 17. quae duo media diverfae den- 
fitatis cnvidit, incidat radius & tranfcat a medio 

rariore in denfius. Obliqua radii incidentia punCtum C ad 
fuperficicm eamdem citius perveniet, & in denfiorc medio 
progredietur interim dum alia lirati C 7) punCta in rariore 
medio adhuc moveri pergent. Celerius autem punctum 23 
in rariore medio effe debet, & medium denfius majore in- 
terflitiorum anguflia, & fcabritie laterum vibrationibus oc- 
clufi aetheris majora impedimenta, & refiflentias debet ob- 
jicere. Interim ergo dum punctum C fpatium Cain denfio- 
re medio percurret, fig. i 8 . r punCtum 23 majus fpatium 73 b 
percurret in medio rariore, atque ita particulae omnes C23 
in locum ab priori non paralldlum transferentur: Inde mo- 
veri adhuc, & dilatari pergent fecundum lineas lineae ab per- 
pendiculares, ut antea dictum efl, atque ita quidem ut fpa- 
tium bn a puncto b percurfum femper fit majus fpatioi*»». 
Itaque eaedem particulte ex ab in mn, ex mn in c d transfe- 
rentur, ut lineae C 73, c d produCtae fimul concurrant in pun- 
Cto L, & anguli omnes C, a, m &c. refti fmt, five ut 73 d., 
& Cc fint duo arcus circulares fimiles, & centro L deferi- 
pti : atque ita ex noftris principiis confequetur quod pro ex- 
plicanda refractionis cauda flatuerant Ifaac Barowius , Millie- 
tius , & Maignanus , nec tamen demonflraverant , ut notat 
Cl. Alembertius num. 3 66 . de fluidis. Hoc autem pofito fi 
lirato aetheris c d in denfiore medio ducantur perpendicula 
dH , c F, fig. 17 , vibratio omnis tranfeurret per fpatium 
d H F c . Ducantur rcCt® d M , 0 N fuperficiei T < 5 ^ nor- 
males. Quia angulus BdM cum angulo ‘DdC efficit unum 
reCtum , & ob reflum angulum 73 unum reftum pariter effi- 
cit angulus ‘DCd cura angulo 73 dC, erit angulus 73 Cd an- 
gulo incidenti* B dM aequalis. Similiter ob rectum angulum 
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f erit angulus cdC aequalis angulo refra&ionis FcN : atque 
ob reftos infuper angulos C, & d , erit angulus DCd ad an- 
gulum c dC ut ‘Dd: CV, five erunt anguli incidendae, re- 
fra&ionifque inter fe ut fpatia eodem tempore in rariore, & 
denfiore medio abfoluta, aut demum, quod eodem recidit , 
ut facilitates, quibus in mediis lingulis propagantur luminis 
vibrationes, & quae data mediorum denfitate datae, & con- 
flantes efle debent. 

Corollarium Primum. 

Major facilitas pulfuum, & vibrationum atheris propagan- 
darum non ex minore tantum denfitate medii oriri aebet , 
ut fenferat Maignanus: neque femper quo rariora funt cor- 
pora minus lucem debent refringere. Aer noftcr, qui 3^00 
partibus rarior elt pfeudo-topazio , & 4400 rarior vitro an- 
timonii, & xooo rarior Selenite, vitro communi, & chry- 
ftallo montana, tanto denfitatis difcrimine vim refringentem 
proxime aequalem habet. Vide tabulam refraftionum a New- 
tono exhibitam Lib. x. Opticae Far. 3. Frop. 10. Orietur 
eadem facilitas, ut diftum eft, ex meatuum amplitudine , & 
laevigatione laterum meatus ipfos, atque intus vibrantem a- 
thercm circumfcribentium : difficultas vero ex meatuum an- 
guflia, & laterum afperitate, & fcabritie. 

Corollarium Secundum. 

Quoniam autem tot modis materia particula difponi fub 
dato lpatio, & inter fe combinari poffimt, afperitas laterum, 
& meatuum re&ilincorum , per quos vibrationes aetheris tran- 
fcurrunt, eadem efle poterit in corporibus denfitate etiam dif- 
ferentibus , atque alia plane in corporibus aeque denfis- Hac 
generarim omnia difta lint, ut pateat nihil jam memoratam 
Newtoni tabulam objicere, quod principiis fuperioribus adver- 
fetur. Singillatim omnia determinari, & decerni polfcnt 11 in 
quocumque corpore lingillatim peculiaris meatuum conftitu- 
tio innotefceret . 

Pro- 
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Propositio Undecima. 

Radius lucis prope aliquod corpus tranfiens ad corpus ipfum 
infle&i debet. 

Ut enim experimento compertum eft, corpora omnia fuam 
habent Atmo(ph®ram, ex effulis undique efluviis conflatam , 
denfioremque qua parte ipfis corporibus eft propior. Hoc 
pofito fit opacum corpus M C, fi £. 29., & radius luminis 
AabB . Is plane cum ex b difficilius, quam ex B propaga- 
ri poflit, inrle&etur verfus corpus MC, & per femitam Bb 
dT) feretur . Hoc eft quod diu a fe obfervatum fcripfit New- 
tonus Lib. 3. Optic® Obfierv. j., & fequentibus. Nam cum 
in cubiculum tenebricofum , per foramen quarta unci® par- 
te latum, tenuiflimum Solis radium intromiliflet, eftecillet- 
que ut per duos cultros tranfiret, quorum bin® acies proxi- 
m®, libi obverf®, & paralleli® eflent, deprehendit radium 
ad cultrorum latera inflefli , atque ita fimbrias coloratas ex- 
hibere, ut data acierum diftantia —1— unci® partis radius per 

acies illas tranfmiffus difpertiret fe medium in binas partes, 
umbramque partibus interjacentem relinqueret , & cultris 
propius admotis umbra latior evaderet , & memorat® radia- 
tiones contraherent fefe, donec cultris fe contingentibus lu- 
men totum in umbram penitus delineret. Similia circa infle- 
xionem luminis uno tantum cultro adhibito invenit, & duo- 
bus cultris aflumptis, quorum acies inter fe minime paral- 
leli® eilent. Omnia ex iifdem principiis pendent . 

Corollarium. 

Si etiam Atmofph®r$ uniufcujufque conftitutio innotefcc- 
ret, peculiares calus omnes definiri poflent. Fieri poteft ex. 
gr. ut alicujus corporis Atmofph®ra unum aut alterum co- 
loratum lucis radiolum facilius tranfmittat reflexis aliis: at- 
que ita fimbri® inflexione exhibit® unum, aut alterum co- 
lorem referent . Fieri etiam poteft ut radioli omnes prope 
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opacum corpus fumma cum obliquitate in dcnfiora Atmo- 
fphterae lirata impingentes refledantur: atque ita licet qui 
ad diflantiam paulo- majorem tranfeunt luam inflexionem 
fubeant, poterit umbra opaci corporis videri latior, & to- 
tum id, quod umbra; corporis inflexione demitur, eo com- 
penfari, ac refici, quod reflexionibus aliis lucis adjicitur. Id 
in capillis quibufdam deprehendit Grimaldus, & Newtonus 
in aliis corporibus compertum habuit r metallis, vitris, lapidi- 
bus, lignis, glacie, cornu &c., a quibus omnibus inflexa lux 
recedere videtur - 

Propositio Duodecima. 

Radius lucis in tranfitu per medium quodlibct difpofitio- 
nem quamdam nancifci debet, qua per aequalia intervalla 
alternis vicibus tranfmittatur facilius , & facilius refledatur. 

Ut idem etiam ex nolitis principiis colligatur, obfervan- 
dum efl lucem in eodem medio homogeneo, atque afperis 
meatuum redilineorum, per quos tranfit, lateribus plures par- 
ticulas motui fuo obfiftentes invenire. Ita fi medium in plu- 
ra flrata, & fuperficies parallcllas dividatur, non ab extima, 
& prima tantum, icd a fecunda etiam, & tertia, & aliis om- 
nibus aliquo modo lumen refledi debet. Ut igitur videatur 
qua; fuperficies intermediae debeant fortius lumen refledere , 
aut tranfmittere, ello radius luminis TO, fig. 30. a lupcr- 
ficie P j^ad RS in medio quocumque tranfiens, & inde ge- 
nitus quod ex fpatio A T) aether ad fpatium B E) reduca- 
tur, & dilatetur poftmodum utrimque, & ex parte E> fera- 
tur ad E ufque, 8 c rurfus compreflb aethere E)G in fpatium 
E G particula G in // tranfeat, & fucceflive. Erunt in lin- 
gulis nis vibrationibus centra immobilia T , C, F &c. , & par- 
ticulae A, E), G per fpatia AB , e DE r GH excurrent, & 
maxima vibrationis velocitas habebitur in pundis interme- 
diis a,c , e & c. Itaque fi latus omne TO tali ratione intelli- 
gatur difpofitum ut partem luminis incidentis aliquam refle- 
dat, tranfmittat aliquam , reflexio maxima, & tranfmilfio 
minima habebitur ubi erit maxima vibrantium particularum 
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ris celeritas, nimirum in pundis «,r,e&c., & contra ha- 
bebitur minima reflexio, & tranfmiflio maxima in T, C, F 
&c.: & quoniam Cc — c F &c., fi Ta fumatur 

pro unitate, tranfmittetur radius validiflime in craflitudinibus 
o, i, 4, 6 &c. & in craflitudinibus 1, 3» 5 , 7 &c. validiflime 
refledetur: atque ita, ut fert “Pro/. 12. y«*r. 3. Lib. 2. O- 
pticae, omnis radius luminis in tranfmiffiu fuo per quamlibet 
fuperficiem refringentem , nancifcetur conflit ut 'tonem quam- 
dam , feu difpo fitionem tranfitoriam , qua in radii progreffit 
aqualibus reverte fur intervallis , effiet et que ut is in fin gults 
difpofitionis iftius acceffibus , tranfmittatur facilius per fu- 
perficiem refringentem proxime deinceps ohjcflani ; itt fingu - 
lis autem ejufdem intermiffibus , yZW intervallis , re fle fla- 
tur facilius ab ejufmodi fuper ficte . 

Corollarium. 

Data inclinatione radii , & diflantia duarum fuperficicrum 
eumdem radium tranfmittemium, aut refledentium definiri 
poterit longitudo aethereae fibra T C. In libero aere radiis ad 
perpendiculum incidentibus juxta Newtoni experimenta aflu- 

mi poterit — ~ — unciae, atque erit ad longitudinem fibrae 

I 7oOCO 

fimilis, & fimiliter in aquae meatibus excitatae ut 4 : 3 , 
ad longitudinem vero fibra excitatae in vitri meatibus, quod 
aqua elt denfius ut 31: 20. Aliquod tamen inter fibras ver- 
ficolorcs diferimen haberi debet, & fieri poteft ut ibi initium 
fit fibrae viridis ex. gr. ubi violaceae medium eft, atque ut 
viridis color fortiflime ab ea fuperficie reliliat, per quam 
tranfmittitur maxime color violaceus &c. 

S C H O L I O N. 

Quod fi jam demum hanc noftram propagationis lucis hy- 
pothelim cum aliis conferre licet, omnium fortafle verifimi- 
lior videri poterit . Qui cum Cartefio fimplici preflione fub- 
ftantiae aethereae lucem haberi volunt, manifelti erroris re- 
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darguuntur ex fuccefliva lucis propagatione, qua? in hypothe- 
fi medii pleni, & comprefli inllamanea eiie oporteret, & 
ex maximo lucis calore, qui fola prellione, & line m^tu per- 
cipi nequit. Qui cum Malebranchio ad auherece fubllantia? 
undulationes quafdam confugiunt, eum in primis fcopulum 
offendunt, quod undarum motus in medio non elaftico lo- 
cum dumtaxat habeat, & non per lineam redam dumtaxat, 
fed per femitas quafcumque curvas, & obliquas propagetur. 
Qui denique cum Gaffendo flatuunt haberi lucem perenni 
effluvio corpufculorum tenuiflimorum , ut fuam hypothefim 
cum colorum theoria, & phaenomenis concilient, flatucre 
debent lucidum corpus ex feptem diverfi generis particulis 
coalefcere, tali dofe inter fe mixtis, diflributifque, ut nun- 
quam aliquis emergat radius, qui fex dumtaxat, aut quinque 
colores praebeat, rubris ex.gr. aut viridibus evanefccntibus: 
aut qui diverfam coloris alicujus quantitatem ferat, audam 
ex. gr. caerulei coloris copiam : aut qui plurcs radiolos quam 
feptem, & novam coloris fpcciem aliquando praebeat, lnfu- 
per lucida omnia, & caeleuia , & terreftria inter fe motu, 
denfitate, intenfionc quam diflimillima ex iifdem feptem par- 
ticularum generibus eadem proportione inter fe mixtis com- 
pofita fateri debent, ut idem corpus, quod luce folari viri- 
de, alia luce caeruleufn non videatur. Denique omnia cor- 
pora inflammabilia, quaecumque fint, fblida, & fluida, du- 
ra, & mollia, denfa, & rara eodem modo coalita debent di- 
cere , ut omnia quando in ignem , flammamque abeunt da- 
ta, & invariabilia colorum phaenomena exhibeant . Juxta no- 
ftram hypothefim facilius natura lucis, & omnium colorum 
genefis intelligitur, auherem folum ex pluribus hetheroge- 
neis fluidis coalitum flatuendo, ficuti ex fluidis hetheroge- 
neis coalefcere aerem compertum eft. Ad alia vero lucis phae- 
nomena quod pertinet , Chryftalli Islandica? refradiones eae 
funt, quarum ficuti in noflra, ita in quacumque alia hypo- 
thefi nulla ratio probabilis reddi poflit . Nos etiam reflexio- 
nem, refradionem, inflexionemque lucis, & vices facilioris 
reflexionis, & tranfmiflionis facile admodum ex noflris prin- 
cipiis derivavimus. Qui vero lucem effluvium clfe cculent, 

7, cum 


Digitized by Google 



178 De Natura 

cum implicatas undique refradionis, inflcxionifque explica- 
tiones exhibeant, vices facilioris reflexionis, & tranfmiflio- 
nis explicare nullo modo poliunt. Nam, ut ajcbat optime 
iiernoullius num. 103. diilertationis de propagatione lucis, 
quae a Pariflenfi Academia praemium obtinuit, effluvia fub- 
tiliflima per idem medium tranfeundo aut nullam reflftentiam 
invenient, & eadem femper celeritate moveri pergent, aut 
invenient aliquam reflftentiam , & paulatim motum amittent , 
quin poflint deinde recuperare, & vices ullas reciprocas fu- 
bire facilioris. reflexionis, tranfmiflionifque . Sed nequq ipfc 
Bernoullius ex aetherearum vibrationum indole, ac lege vi- 
cium carumdein caullam fatis nitide derivavit. Redilineam 
quoque propagationem lucis non attigit, & toto aetheri cum 
alia foliaa adjeciilet corpufcula , inteitinum motum ademit , 
cujus tot funt vefligia , & qui explicandis caeteris phaenome- 
nis naturae conducit maxime. 


PARS ALTERA. 

De Eleftrtcitate . 

‘Definitio Trima. 

E Ledricitas eft ea vis, qua corpora attrahunt, aut repel- 
lunt minima quaedam corpufcula, aliis corporibus ad- 
mota lucent, tada fcintillas edunt, crepitant, pungunt &c. 
Ab eledro vocabulum derivatum eft. 

Definitio Secunda. 

Corpora eledrica ex origine dicuntur illa, quae confrica- 
ta, aut percufla clcdricitatem poliunt acquirere , ut vitrum, 
gemmae quamplures, maftix, pix, fulphur, refinae durae &c. 
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Corpora ele&rica per communicationem dicuntur illa, quae 
clc&ricitatcm concipiunt ubi propius admoveantur aliis cor- 
poribus ex origine eleftricis, atque eleftrificatis, ut metalla, 
lemimetalla, vegetabilia, animantia, liquores omnes, exce- 
ptis pinguibus, & olcofis. 


Definitio Quarta, 


Globus eleftricus ille dicitur, qui duos inter clavos firma- 
tus, ope manubrii, & funis duttarii circumagitur, & vola 
ficcioris manus, aut panno aliquo attritus, infigncm, & con- 
tinuatam cle&ricitatem concipit , aliifque corporibus commu- 


nicat. 


j-Y9’v 


D e f i n i t i o Quinta. 

Catenae eleflricae nomine intelligitur feries corporum quo- 


rumcumque communicatione globi eleftrici eledricitatc im- 
butorum. Ita rubus, metajji^us , qui globo adjungi folet, tu- 
bo adhaerentes homines" STc/ umverlim catenae nomine de- 
fignantur . 




Definitio Sexta. 


Machina eleftrica cft feries corporum communicatione e- 
leftrificabilium, quae globo, dum elcftrificatur, adnexa lunt . 



adjudicavimus . 
D e f i n i t i o Septima. 


| Corpora illa pofitive , & cxceiTu cleflrica dici folent , in 
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bus rmteria eledrica, quaecumque fit, redundat refpedive: 
Illa vero defedu, & negative electrica, in quibus materia ea- 
dem refpedive deficit. Hoc pofitivae, & negativae eledri- 
citatis diferimen primus detexit Cl. Franklinius. 

Experimentum Primum. 

Tres hadenus excitandi eledricitatem in corporibus ori- 
gine eledricis modi innotuerunt: percuilione videlicet, fri- 
ttidne , & fulione . Percuilione in primis , ut in lacrymis vi- 
treis calefadis, cylindris comparatis ex cera obiignatoVia, ful- 
phure &c. expertus elt Kratzefiein . At etiam tulionc: nam 
fi liquefadum fulphur , aut pars colophonii una , & duae gum- 
mae laccas &c. in cochlear terrae infixum, aut in vas vitreum, 
& conicum verfentur, frigefadae poltmodum mafiae depre- 
henduntur eledricae. Maxime demum fridionc: quo modo 
eledrificantur vitra, maltix, pix, fulphur, relinae durae, a- 
damas, faphirus, lmaragdus, topatium, iris, opalum, ameti- 
ftus, berillus , chryllallus, arfcnicum, alumen, talcum, cera 
obfignatoria , aliaque plura corpora, qua: ante pcrfricationem 
calefacienda funt ut pili animalium omnium, penna; avium, 
dentes, ungulae, cornua, ferica &c.' Fridionis ea commo- 
dilfima ratio eit, quam primi Haufen, & liofe in Germania, 
& Hauksbejus in Anglia adhibuerunt, & qua globus, aut. 
cylindrus vitreus probe exficcatus fune dudario circumagi- 
tur, & manuappreifa, aut alio corpore atteritur. 

Experimentum Secundum. 

Corpora omnia communicatione eledrificabilia eledrici- 
tate imbui nequeunt nifi aliis corporibus origine eledricis 
cingantur . Homo ex. gr. prope globum confricatum po- 
litus eledricitatem in fe non recipit, nifi incumbat fulcris 
ex vitro, malticc, pice, &c. Aer etiam circumambicns ad 
intendendam eledricitatem purior efle debet : ne fcilicet 
interfperfae majore copia , & invicem communicantes aqueae 
particulae eledricam materiam undique difpcrdant . Aliter 
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Et Motu jEtheris. 181 

fibi cefliffe experimenta ClarilT. Bofe teftatus eft quarto 
de eleftricitate commentario. Mihi vero, & aliis omnibus 
nunquam fereno caelo, & maxime humido, ac nimbofo ea- 
dem vis eleftricitatis fe prodidit. In vacuo non folum lu- 
cem eleftricam verum etiam attraftionem, repulfionemque 
majorem elle quam in pleno aere fcripferunt Kratzcllcin 
cap. 4. Theor. Elett. , plurefque alii . Beccaria vero cum 
ex recipiente Antliae ita extraxiffet aerem ut Mercurius 
ufque ad quinque lineas defeenderet, inllituto accuratilfi- 
me experimento deprehendit vividiorem lucem eleftrifica- 
tione, & fatis languidam attraftionem, repulfionemque, ac 
vix fenfibilem excitari . Vide tertiam ad Beccarium epilto- 
lam ntim. 81. &: 8x. 

I 

Experimentum Tertium. 

Si machina, & catena cingantur undique aliis corporibus 
ex origine cleftricis, cleftrificato globo vitreo catena, & ma- 
china edunt ligna omnia eleftrica . Oppofitioncm quamdam 
fignorum invenit celeberrimus Francklinius . Cl. Beccaria 
cap. 1. de artificiali eleftricifmo hoc potilfimum diferiminis 
;.eilc obfer ' * * I ■■ 


v..- obfervavit : quod catena ejeftrificatae , qua parte amplior , 
plana eit, admoto cxteriuTacuto corpore exigua, & de- 
bilis quaedam lux, quam eleftricam Bellulam vocavit, in a- 
pice appareat : & plano corpore admoto alicui catenas acu- 
mini, vividior, & copiofior lux obtineatur, figura fua conum 
referens, eidem parti acutae obverfum, quam lucem ideo ap- 
pellavit conum elcftricum, & conum lucidum. In machina 
res fccus eft: cum planis machinae partibus acuto corpore 
exterius admoto conus, planoque admoto acutis llellula ha- 
beatur . Quarta ad Beccarium data cpiltola eumdem figno- 
rum ordinem, oppofitionemque deprehendit ipfe cum glo- 
bum lana, fcricis, pelle animalium circumvcftiuet. Cuin ve- 
ro globo vitreo fulphureum fubfiituifict , aut globos ligneos 
‘ incrullalTet fulphure, pice, Colophonio, refinis, phaenome- 
na contrario ordine obtinuit, ut quae antea ex catena ha- 
bebantur, haberentur poltmodum ex machina, & vice ver- 

fa: 
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fa: quod eft elegans Kinnerslaei theorema, globo fulphurco 
confricato cx catena machinam, atque ex machina catenam 
electricam emergere . 

Experimentum Quartum. 

Si phiala vitrea exterius probe ficca, & quae interius af- 
fufam aquam , & eleftrificatam habeat , tangatur eodem tem- 
pore interius, exteriufque, fcintilla rubei coloris, & major 
crepitus, atque excullio totius corporis habebitur. Quod li 
etiam plures homines fe tangant, aut cum alio corpore elc- 
6tricitati pervio communicent, & primus convexitatem phia- 
la; manu teneat, ultimus fcintillam edat; omnes quotcum- 
que fint conculfioncm eamdem eodem momento temporis 
percipient. Concullio fortior elt,ac validior in lingulis jun- 
cturis corporis, & per viam illam brevi Hi mam , qua; a loco 
fcintillae educite adufque vitri convexitatem intercedit, & 
fiinul per partes tranfit, quibus homines fefe contingunt: ut 
li homines manibus fe teneant a manu ad manum, fi unus 
unum manu alterum pede tangat a manu ad pedem ictus 
tranfeant. Aquae globuli plumbei, aut limatura ferri fublli- 
tui poteft. Si adhibeatur in experimento Mercurius, aut ex 
phiala extrahatur acr cralfiof, longe violentior fit idtus. Phia- 
lae fubrogavit Franklinius vitrum planum , &: cx utraque par- 
te brafteolis aureis inter fe invicem non communicantibus 
obductum : quod propterea quadratum magicum , & quadra- 
tum Franklinii dicitur. 

Experimentum Quintum. 

Experimentnm eodem exitu habetur five ex machina , fi- 
ve ex catena quadratum magicum clcftricitatem participet. 
In utroque calu utraque quadrati fuperficies eo diferimine 
ligna omnia eleftrica exhibere folct, quod in machina, & 
catena deprehenditur. Ubi ex catena quadrati magici cle- 
ftricitas derivetur, quae planis fuperficici inferioris partibus 
admoventur acuta corpora, globo vitreo confricato, luci- 
dum 
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dum conum videndum praebent: quae vero acutis partibus 
admoventur plana corpora eled ricam ftellulam exhibent . 
Contra quae acutis corporibus, eledrificabilibus, adnexifquc 
fuperiori fuperficiei , in quam primo cx catena tranfit eledri- 
citas, ncceaunt plana conum lucidum, quae acuta planis ltel- 
lulam referunt . Omnia inverfo ordine contingunt ubi ex ma- 
china quadrati magici eledricitas derivetur. Haec cap. 4. de 
artificiali eledricifmo fufius expofuit Bcccaria: fecunda ve- 
ro ad Beccarium epiitola adjecit quod uniformiter moto glo- 
bo, quam ex catena fufpenfum quadratum magicum dato 
revolutionum numero elcdricitatem, & excutiendi vim aai- 
pifeitur, eamdem amittit totam aequali numero revolutionum 
li machinae poitmodum admoveatur. 

LEMMA. 

Materia eledrica nihil efl aliud nifi ipfe aether. 

Primo enim elcdricitatem non ullis inditis viribus attra- 
hendi , repellendique, fed alicujus materiae adione, & mo- 
tu haberi evidens eit . 'Pangimus hanc materiam elcdri- 
cam, olfacimus, videmus. Subtilitas hujus materiae ex eo 
colligitur quod corpora etiam denfiilima, ferrum, aurum, 
metalla omnia liberrime pervadat , & ad intervalla etiam ma- 
xima citillimc diffundatur . Denique materiam eamdem agi- 
tari perturbatiHimo inteilino motu fcxcentis fere argumentis 
conltat, & expanfione in primis, quam Cl. Bofe deprehen- 
dit in eledrificatis herbis, ramis plantarum omnium, flori- 
bus quibufeumque &c. Itaque materia eledrica eit ipfe ae- 
ther. 


Corollarium. 

Ex iis, quae jam circa ignis, atque aetheris naturam di- 
ximus, fatis conltat ignem, & calorem fcnlibilcm eledrici- 
tate non poiTe haberi, nifi eledrificentur volatiliora corpo- 
ra, accumulatio materiae acthereae fiat major, iplique craf- 
fiora alia admifeeantur corpufcula, quae latera pororum ur- 
geant, 
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geant, atque impellant . In hifce caiibus calorem, ignemque 
haberi attingemus luo loco. 

Propositio Prima. 

Pori omnium corporum origine clcftricorum minus com- 
municant inter fe, quam in aliis corporibus communicatio- 
ne eleelrificabilibus communicent. 

Id primo condat ex binis cle&ricitatis legibus , quas 
nvrtt. 45-9. Tranfacf. ‘Philof. protulit Defaguillicrius : quod 
fcilicet corpora omnia fecundi generis, admoto exterius II- 
mili corpore, eleftricitatem maxima ex parte, aut etiam. ex 
toto amittant : primi vero generis corpora utcumque ta&a 
cle&ricitatis detrimentum dumtaxat ubi fit conta&us patian- 
tur. Haec duo plane indicant dumtaxat corpora communi- 
catione eleftrificabilia aetheri undique ad locum , ubi fcintil- 
In contaftu educitur, liberum aditum permittere. Intimae 
ejufdem texturae indicia plura alia fimt. Animantia com- 
municatione eleftrificabilia cum fint abforbentibus poris fca- 
tent, aliifque innumeris inter fe invicem communicantibus, 
ut Anatomicis obfervationibus innotuit. Similem pororum 
difpofitionens in plantis efie ex nutritionc, & refpiratione 
lingularum deducitur, atque ex eo confirmatur quod ubi 
deficiente vegetatione refpiratio , fucci nutritii accelfio, & 
communicatio interior deficiat, plantae eletlrificari amplius 
non poflint . Vegetabilium omnium liquida, & fluida quae- 
libet minus partibus lingulis connexa fiunt, & cum facile a- 
deo aliis corporibus adhaereant ex partibus ramofis compo- 
ni debent. Metalla cum pluribus fpiritibus undique aditum 
permittant, & facile adeo 1'oivantur, fundanturque , calorem- 
que ab una ad aliam partem communicent, malleo etiam du- 
ailia funt ; quod fine ramofitate partium nequit intelligi , 
qua fiat ut partis unius trabtio cum alterius proximioris tra- 
ctione conjunfta Iit . Nequit etiam intelligi fluida , & metal- 
la, ac femimetalla, quae maximam metallicarum partium co- 
piam continent, ramofis partibus coalefcerc, ni fi poros com- 
municantes undique intercipiant. Contrariam conltitutionem 
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cum habeat vitrum, cum nullis fpiritibus folvi poflit, ma- 
xime rigidum, & minime dudile cum lit, neque componi 
cx ramofis partibus, neque tot poros communicantes pote- 
rit intercipere, quamvis communicantes aliquo modo in d : - 
reftum habere debeat ut fit pellucidum. Valet id iofum de 
refinis duris, atque opacis, & fulphurc. Sericum It probe 
exficcatum (it, quamvis naturae regno a relinis, & vitris 
diditum, textura internarum partium fimile efib ex eo col- 
ligo, quod idem fere fonus habeatur fcricum digitis perftrin- 
gendo, ac fi ftringatur flos iulphuris, aut excutiantur refl- 
uae fluidae, ut rclina abietis , balfamum mechac &c. 1 x 
maxima fulphurearum partium, & refinarum copia, quam 
continent pinguia, & oleofa fluida, oriri debet ut commu- 
nicatione elearificari nequeant. Et plane olei depofitiones 
fubitantiae refinolae funt, & ex diflillatis oleis oleum aliud 
deniius educitur, quod refinis fluidis refpondet. 

Corollarium Primum, 

Quoniam tot modis eadem materiae portio fub dato ali- 
quo fpatio, & volumine difponi poteft, manifeftum cft in 
rarioribus etiam corporibus minus communicantes inter fe 
poros aliquando elle poffe , & advenienti aetheri minus per- 
vios, quam in denfioribus. Et quemadmodum faber ex. gr. , 
quo dolii orificium clauditur, evaporationem liquorum im- 
pedit, quam aut plumbum, aut (tannum impedire nequeunt ; 
ita fcricum, vitrum, & aer quoque progrcfliim fetheris me- 
tallorum dcnfiUimorum poros liberrime permeantis poterunt 
fiftere : minus enim materix elebtricae pervius eft aer ipfe, 
ncc nifi tardius eleclricitatem aliquam ao eleftrificato corpo- 
re mutuari poteft, ut ex Epift. 7. Cl. Beccariae colligitur . 

Corollarium Secundum, 

Quoniam autem vibrationes aetheris reciprocae, ex quibus 
diximus oriri lucem, propagari poflimt per aetherem in re- 
ftilineis corporum poros contentum, & intcrclufum, fieri po- 
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terit ut quadam corpora pervadat electricitas, & non lux, 
quaedam lux, & non electricitas, quaedam & electri citas, & 
lux. Poterit enim in primis ticri, ut quaedam corpora dc- 
Ctrificabilia liberos, patentelquc advenienti aetheri poros in 
directum iitos non nabeant, nec vibratorii motus propaga- 
tioni locum relinquant: fecundo ut quaedam corpora diapha- 
na, poros in directum iitos cum habeant, aetherem tamen 
in iifdem iic elautum teneant, ut alteri exterius advenienti 
non ita facile aditum praebeant: tertio ut quaedam alia re- 
Ctilineos meatus liberos, & advenienti aetheri pervios ha- 
beant . 


Propositio Secunda. 

Corpora origine cleCtrica motui tremulo, & vibratorio mi- 
nimarum, & infenfibilium partium concipiendo maxime ido- 
nea funt. 

Quae pcrcudlone clcCtrificari poliunt corpora, cera obfi- 
gnatoria, vitrum &c. maxime claltica, & fonora funt , con- 
cipiendifque propterea iis vibrationibus aptiora . Idem de a- 
liis valet fola fulione eleftrincabilibus corporibus. Ut eninf 
Propof. 8. Theoriae Electricae oblervavit Kratzcftein, faci- 
le agnofei potell levem cohaerentiam partium fulphuris, & 
rednarum cum infigni elallicitate conjunctam efle. Nam li 
bacillus ex fulphure, aut relina fula eiibrmatus calida manu 
apprehendatur tilluras ltatim cum aliquo fragore aget, qui 
fragor cum ortum ducat ex motu tremulo , & vibratorio lin- 
gularum partium, manifeltum elt vim ignearum partium ei- 
dem motui excitando in corporibus hujus generis fufficere. 
Valet etiam de reliquis perfricatione elecfriticabilibus, quae 
omnia,, ut animadvertit Nollctus in Monumentis Regiae Pa- 
riiienfis Scientiarum Academiae anno 1745-, eo citius, vi- 
vidiufque imbuuntur electricitate , quo rigidiores partes, ru- 
diorelque habent, & ad rcagendum aptiores. Hanc etiam 
ob caudam obfervavit vir clariflimus in corporibus ex origi- 
ne electricis,, confricatifque ad intendendam eleftricitatcm 
frigus,, calorem vero ad remittendam conducere, ubi calore 
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mollefcant partes, & minorem elafticitatem participent, quem- 
admodum in cera obfignatoria videre eft. Contra qui ca- 
loris gradus augendae clallicitati , & folvendis, diflipandifque 
humidis particulis conducit aliquando, is etiam eledricitati 
augendae conducit maxime. Pariter vitrum, fuccinum , ful- 
phur, quae diutius confricari poliunt corpora quin molle- 
fcant, & clallicitatis detrimentum aliquod fubeant, ad con- 
cipiendam eledricitatem magis comparata funt. Denique cor- 
pora haec omnia funt etiam friabilia : quod plane indicat par- 
tes fingulas percuflione compreflas, diiTociatafque elaflicita- 
te fua refilire, & motu tremulo, ac vibratorio vehementius 
concepto diftociari etiam magis a fe invicem, & in pulve- 
rem comminui . • 


Corollarium Primum. 

Quia vibratorium motum concipiunt percuflione, & mi- 
ninus partibus difliliunt quae poflunt friari corpora; prom- 
ptioribus vibrationibus concipiendis magis idonea efle de- 
oent fulphurea, & refinofa corpora, quae magis friabilia funt 
quam vitrea . Quia vero magis fonorum eft vitrum , & fonus 
lucccflivis vibrationibus fonori corporis intenditur, ut parte 
prima didum eft, diuturniores vibrationes in vitro excitari 
poterunt . Minime omittenda erat haec conjedura , quae lla- 
tim vitream, & refinofam elcdricitatem foede difterre in- 
dicat, ut primus in Gallis detexerat Cl. DuFay. 

Corollarium Secundum. 

Neque tamen ad eledricitatem originariam ha?c fola tre- 
muli motus, & vibratorii in minimis partibus concipiendi 
difpofitio poteft fufticcre: cum metalla etiam, Sc alia cor- 
pora, quae communicatione eledricitatem imbibunt vibratio- 
nibus excipiendis, profcquendifque fatis fint apta. Duo fimul 
ad eledricitatem illam requiruntur: ut minimaj partes tre- 
mere, citillimeque vibrari poflint, atque infuper ut interfpcr- 
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fa interftiola minus communicent , advenientique exterius aa- 
theri difficiliorem aditum praebeant . 

Propositio Tertia. 

Corpora origine eleftrica eumdem motum tremulum, ac 
vibratorium concipiunt quando eleftrificantur . 

Confricando celeriter , aut percutiendo corpora electrica , 
aut fuliones in vas fubieftum verfando , cum fono aliquo mo- 
tum tremulum , & vibratorium minimarum partium excita- 
ri manifeftum eft. Percuffio, quae inaequaliter diverfis, & di- 
verlimode difpolitis fuperficiei percuUae punftis diltribuitur, 
debet minimas partes depymere diverfimode, & hae, clafti- 
cae cum fint, pro quantitate depreffionis habitae elevari de- 
bent, & percullione celeriter repetita itus, & reditus bre- 
viffimos continuare. Quod fufum eft fulphur, aut gumma , 
aut Colophonium , in vas vitreum , aut ferreum ex data alti- 
tudine aecidendo eumdem motum in fe recipere, & vafis 
etiam particulis communicare debent , qui proprio augendo, 
confervandoque conducet maxime. Demum quae corpora con- 
fricantur celeriter, violenterque , ita extremis fuis, & alpe- 
ris fuperficiebus apprimuntur, ut altiores unius partes humi- 
liora alterius loca lubeant, tum fuperincedendo emergant, 
deprimanturque aliquo modo, & redimantur poltmodum e- 
lalticitate lua , & continuata friftione motum vibratorium , 
ac tremulum concipiant. Poterit etiam diutiffime tueri hic 
motus licet fuccellu temporis languidior fiat, quam ut in ae- 
rem craffiorem fenfibiliter agere poflit, & impreffionem foni 
continuare . 


Corollarium- 

Quia eleftrificare corpora nihil eft aliud quam motum tre- 
mulum, & vibratorium in minimis Angulorum partibus ex- 
citare, intendetur ele&ricitas aufta tremuli motus, & vibra- 
tofii quantitate. Ideo craftiora vitra in re electrica fubtilio- 
ribfas antecellent , quorum &>que validae , ac fortes vibratio- 
nes 
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nes effe non poliunt . Et quo modo intendendae eleclricita- 
ti conducit major vitri alicujus crallities, aer etiam interius 
claulus conducet, ut li rarefcat, extrahaturque , vibratorius 
vitri motus, & elc&ricitas fiat debilior. Id ferunt plura Nol- 
leti experimenta. 


Propositio Quarta. 

In iifdem corporibus ut fupra eleflrificatis perpetuus efflu- 
xus aetheris habetur fecundum lineas fuperficiei eleftrificata; 
pemendiculares . 

Quoniam enim per fuperiorem propofitionem minimae 
corporum eleclrificatorum particulae motum tremulum, ac 
vibratorium habent, quo eunt, & redeunt, afilirgunt, & de- 
primuntur; exhibeat AOC ET), fig. 31., fe&ionem cleftri- 
ncati alicujus corporis, quae in ea vibrationum lingularum 
parte, qua fit deprclfio ad aocET) redigatur. Patet in Angu- 
lis iis deprefflonibus aetherem quoque intus contentum un- 
dique coarftari, & ex craffltie BO ad Bo redaftum, cum 
dilatari ad latera non poflit , in quibus pori magis quam an- 
tea conftrifH funt, ex poris ipfis, qui fecundum longitudi- 
nem A C, ‘D E fere ut prius aperti remanent debere erum- 
pere , & perpendiculnriter ad fuperficiem corporis impelli . 
Quoniam vero juxta antecedentem propofitionem vibratio- 
nes lingulae fumma celeritate fe confequuntur, & ex legi- 
bus Mechanicae impulfus aether femel conceptum motum, 
ac directionem retinet quantum in fe elt ; juxta lineas vi- 
branti , & eleftrificatae fuperficiei perpendiculares continuus 
erit interioris aetheris effluxus in exteriorem, quo exterior 
aether, & aer cralfior circumambiens, qui aliquo modo pro- 
pagationi aetheris refiftit, impelletur, lenifque ille ventus ex- 
citabitur, qui obverfa etiam manu percipitur, & primum fere 
conceptae ele&ricitatis indicium eft. 

Corollarium Primum. 

Data ratione velocitatum, qua revolvitur globus, & qua 
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aether pellitur, directio ipfius aetheris determinari poterit. 
Quod li flatuamus rotationis velocitatem prae altera polle 
negligi, centeri poterit aetherem ab aequatore fphaerae ie- 
cundum radios effluere, & elcdricitatem recedendo direde 
a centro dccrcfcere in ratione reciproca dillantiarum . Id in 
diilantiis non ita magnis expertus elt Kratzellein : cum enim 

proportio inverfa diffantiarum effet 38, 31, 11 i, 19,14 - 
9 6, erat proportio clcdricarum ,& attrahentium virium 

38, 3 1 > 18, ii ~, 6, i. 

Corollarium Secundum. 

Polita eadem celeritate angulari, & quantitate confrica- 
tionis, ah aequatore ad polos progrediendo intenlitas cle- 
dricitatis erit ut abfoluta confricationis , & rotationis velo- 
citas, hoc elt ut cofinus latitudinis. Univerfim itaque erit 
intenlitas reciproce ut dillantia, & direde ut cotinus illius 
arcus, qui in fuperficie fphaerica redae a loco dato ad cen- 
trum dudae, aequatorique interjicitur. Si diverfac adhibean- 
tur fphaerae, utcumque ex vitro ejufdem indolis conflatae, 
manente eadem celeritate augebitur, minueturque eledrici- 
tas in ratione diametrorum. Adjicienda etiam erit ratio a- 
liqua craflitiei vitri , & caloris,. ut ex jam didis colligitur, 
& ferunt plura experimenta quae in Commentario epiltolarji 
Holius retulit. 

Propositio Quinta,. 

lifdcm potitis dico quod alia corpora communicatione e- 
ledrificabilia , ut moris elt propius admota cethere omnia de- 
bent imbibi . 

Si propius fpharae vitreae, ut fupra cledrificatae, admo- 
veantur corpora hujufmodi communicatione clcdrificabilia , 
metalla, animantia, tiuida &c. aliis corporibus ex origine e- 
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leftricis circumdata pice, maftice, vitro &c. interim vero aer 
circumambiens fit liccior* quam ut humidae ipfius. particu- 
la' corporis communicatione eleCtrificabiiis vices lubire pofi- 
Jinr ; maxima aether, qua a globo pellitur velocitate in fuper- 
ficies eorumdem corporum proxime objectas illabctur. Et 
quia pori omnes corporum communicatione ele&rificabilium , 
per primam propofitionem , communicant inter fe invicem , 
ac patent; non per extimas fuperficies dumtaxat, quod fin- 
xerunt nonnulli, fed per intimam etiam fubftantiam effun- 
detur. Quia denique circumambientia corpora origine clc- 
ftrica nequit pervadere, & per aerem difperdi ut ditium 
eft; in intima eadem fubftantia diu, & copiofc accumula- 
bitur . Id etiam ferunt notiffima Jallebertii , Bolii , aliorum- 
que experimenta , ex quibus conftat accelerari elecfrificatio- 
ne fanguinis motum, vegetationem augeri, jaftus aquae ce- 
leriores, altiorefque effici, & aquam falientem in plures te- 
nuviores guttulas dividi , expandi flores cujufcumque gene- 
ris, herbas, & ramos, promoveri operationes chemicas,fo- 
lutiones, praecipitationes, fufiones, diilillationes . 

Corollarium Primum. 

Si maffa corporis communicatione eleftrificabilis augea- 
tur, amplior etiam locus pradtabitur accumulando, colligen- 
doque aetheri, & eledricitatis vis, & intenfitas fiet major. 
Id pluribus experimentis confirmavit Nolletus fermone quar- 
to. In qua potillimum mafiae ratione ele&ricitas intendatur 
incertum eft. Omnino autem in eadem maffa, pro figurae di- 
verfitate, accelerari» aut retardari poterit progrefius aethe- 
ris, & eleclricitas aut intendi, aut remitti. Huc alia redeunt 
Monnierii, & Nollcti experimenta> quibus complicatas la- 
minas, & irregularis fupcrficiei corpora minus eleclrificari 
deprehenderunt. Radiis autem Solaribus uftorio fpeculo,aut 
lente aliqua collectis cum aetheris accumulatio non habeatur , 
fed conlpiratio tantum vibrationum aetheris in focum, ele- 
ftricitas non augebitur. Obfervavit id fecunda epiftola Frank- 
linius . 
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Corollarium Secundum. 

In eodem corpore inaequaliter clc&ricitas diftribui debet. 
Illabens enim fucceflive aether debet alium fuperttitem ve- 
hementer ad extremas ulquc partes propellere, atque ibi, 
cum difficilior in acrem circumambientem eflulio lit, magis 
accumulare . Ideo in confiniis longioris alicujus catena; for- 
tior, ut Cl. Krtigers deprehendit, eft elecfricitas , & medias 
extrcmafque inter longioris catena; partes ligna eledlricn ha- 
beri aliqua poliunt; quod elc&ricitatis diverfitatem aliquam 
indicat, ut ex fequentibus patebit. 

Corollarium Tertium. 

Y r is, qua particula; aethercae eleftrificato globo erumpunt 
undique, cum lit maxima, maxima etiam erit celeritas, qua 
interiorem corporum fubllantiam pervadendo ad quamlibet 
diltantiam effundentur. Eamdcm celeritatem in longioribus 
catenis certo metiri haftenus non licuit. Experimentatores 
ferme omnes nullam fc inveniffe falli funt differentiam fen- 
libilem temporum, quibus prima;, extremaeque catenae par- 
tes eledrificantur. Aliquam tamen deprehendit Beccaria, & 
ante ipfum Kratzeftein in Scholio Problematis quinti Theo- 
riae Ele&rica;. 


Corollarium Quartum. 

/Ethcris motus a fuperiore, & confricata globi fuperficie 
aut ad confricantem manum, & machinam, aut ad propio- 
res catenae partes dirigetur . In machinam autem , aut in ca- 
tenam aether primo illabi poterit pro majore, aut minore , 
qua expellitur, velocitate. Nam fi velocitas vibrationum ea 
lit ut ipfo confricationis tempore aether effluat, in manum 
confricantem, & machinam proxime obje&am illabetur, in 
. catenam vero tranlibit fi confricationis tempore non adhuc 
vibratorius motus, atque aetheris expuliio lenlibilis fafta fit. 
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Corollarium Quintum. 

Juxta conje&uras illas, quas Coroll. r. Trop. x. circa vi- 
tres, & relinofae ele&ricitatis dirierentiam propofuimus , vi- 
deri pollet aetherem a globo vitreo in catenam , a globo au- 
tem iulphureo, & refinofo in confricantem manum , ac ma- 
chinam debere expelli. Ideo in priore cafu filis metallicis ca- 
tenam inter, & manum fuperius politis intercipitur tota c- 
le&ricitas, & ne in catenam tranleat impeditur. Contra II 
ex inferiore parte eadem fila globo vitreo admoveantur, & 
globus catenam verfus ex luperiore parte circumvolvatur, a 
catena abforbetur tota ele&ricitas , & fila eadem nulla amplius 
dant ligna eleftrica . 

Propositio Sexta. 

w N 

Quod fi infuper catena, & machina aliis corporibus ori- 
gine eleftricis cingantur undique, perpetua, & abloluta cir- 
culatio aetheris habebitur ab extraneis corporibus ad machi- 
nam, a machina ad globum vitreum, a vitreo globo ad ca- 
tenam, & a catena ad ccypora alia extranea. Globo fulphu- 
reo, aut refinofo adhibito aetheris circulatio contrario icnfu 
abfolvetur . 

Primo enim fi adhibito vitreo globo, juxta antecedentia 
corollaria, aether a globo ad catenam tranlit, minui paula- 
tim debet copia aetheris in globo refidui,ac lupe ritius , at- 
que ad tuendum, confcrvandumque aequilibrium aliae, atque 
aliae portiones aetheris ex circumflantibus corporibus, & 
ex machina ad illas globi partes advenire debent, in quibus 
aether reliduus deficit , & quae licet per primam propoiitio- 
nem iiberd adeo non pateant, communicant tamen aliquo 
modo inter fe invicem. Itaque fi Aatuamus, quod primus in 
Anglia praeftitit Gulielmus Watfon, machinam omnem cor- 
poribus origine eleftricis, & catenam limul circumdari , in- 
tegra, & abloluta circulatio aetheris habebitur ab extraneis 
corporibus ad machinam, a machina ad globum, a globo ad 
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catenam» & corpora alia extranea: atque ita machina defe- 
ctu, & negative erit ele&rica, catena vero exceilu , & po- 
fitive. Scilicet cum in globo deficiat aether, & concepto 
motu in catena accumuletur, nec nifi ex proximioribus ma- 
chinae partibus ad elabentem refarciendum novus aether ad- 
venire poflit * pari gradu in machina deficiet. En Frankli- 
nii theorema ex noftris principiis erutura . At contra fi glo- 
bo vitreo globus fulphureus , aut refinofus fubftituatur, aether 
a globo aa machinam , & a catena ad globum tranlibit , & 
tota circulatio abfolvetur contrario fenfu: quod aliud Kin- 
neslaei theorema eft.. Idem citra intimae texturae, & com- 
pofitionis in vitreis reiinofis corporibus diverfitatem , quam 
conjecturae loco dumtaxat antea propofuimus» reCtius fortafle 
ex phaenomenis,, & tertio experimento colligeretur, juxta 
quod cum figna eleClricitatis in machina, & catena, vitreo, 
& fulphureo globo adhibito contraria prodeant» manifeftum 
eft ftatim in duobus caiibus aetheris direCtionem contrariam 
efle oportere, & a globo ad catenam progrediente eleftri- 
citate vitrea, refinofam manu abforberi, &, ne primo ad ca- 
tenam tranfeat* impediris 

Corollarium Primum. 

Falfum ergo erit» quod NoUetus,. & Watfonus ftatucrunt 
eleftricam materiam non a catena folum ad alia corpora tran- 
fire, fed ab aliis etiam corporibus ad catenam» & in pro- 
milcuo, ac jugi hoc materiae efftuxu, aftiuxuque electrici- 
tatem confiftere. Nam fi in catena accumulatus undique eft 
aether» quomodo ab extraneis corporibus , in quibus, refpe- 
Ciive deticit, ad catenam affluere poterit? Aut fi continuo 
eftluxu in aliqua catenae parte langucfcit eleChicitas » quare 
a corporibus circumpofitis , & non a reliquis potius materia 
eadem adhuc redundantibus catenae partitius debet refici ? 
Quibus vero rationibus materiae eleftricae ad catenam afflu- 
xus rejicitur, fatis etiam oftenditur effluxum ex machina ad 
extranea alia corpora non pofte haberi, 
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Corollarium -Secundum. 

Porro in hac omni circulatione vapor eleCfricus ex ma- 
china ad cam vitri partem feretur , in <pia rclpe&ive deficit, 
live ex qua vibrationibus conceptis pellitur , & jaculatur . 
At vero ex ipfa vibrationum indole latis conflat non alium 
fucceflive jaculari aetherem,ac foras expelli poffe, quam 
qui a centro motus elt magis diflitus, & circa ipfas vibran- 
tes fuperficies repentur. Non ergo elt cur ex machina fu- 
perveniens ultra fuperficies eafdem feratur aether, interio- 
remque vitri fubftantiam penetret. Ita intelligitur quod lon- 
ga experimentorum ferie Franklinius, & Beccaria aflecuti 
iunt, vaporem ele&ricum ab extraneis corporibus delatum 
vitra intime non pervadere . Quae in oppolitum afferri fo- 
lent, & deduci maxime ex modo, quo celebri Muflchen- 
broekii experimento aptantur phialae vitreae, omnia citra 
ullam vitri permeabilitatem fingulari ea proprietate explican- 
tur, de qua inferius conjiciemus nonnulla, & qua fit ut e- 
leCfrico vapore in una vitri fuperficie communicationis ope 
accumulato, in fuperficie altera deficiat. 

Corollarium Tertium. 

Si nulla alia corpora catenae accedant propius nifi aer, in 
aerem ipfum accumulatus catenae aether debet effluere . Quia 
vero juxta Coroll. i. ‘Propof. i. aetheris particulis aereae dif- 
ficiliorem aditum permittunt, non nifi modica in copia, & 
ad minora intervalla eaedem particulae aethereae effluere po- 
terunt, & circa eleflrificatae catenae partes, a quibus exeunt, 
refiflentia medii cohibitae, Atmofplueram electricam compo- 
nent. Atmofphaera in minoribus dillantiis erit denfior, in 
majoribus rarior, ac debilior, ut ex oeconomia effluxus fe- 
quitur, & fupra etiam notatum eft. 
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Propositio Septima. 

In tota hac aether circulatione minores alias, fubtilioref- 
que particulas a machina, & catena debet abradere, & fe- 
cum ferre, & copiofius traducere .in alia corpora communi- 
catione eledrificabilia, quas propius catenae admota lint. 

Primum colligitur ex ipfa natura aetheris in fuis omnibus 
partibus agitatiliimi, qui licet fit tenuiflimus, raritlimufque, 
ubi tamen majore in copia eledrificationis ope aliquod cor- 
pus fubeat minora quasdam ramenta debet abripere, & fe- 
cum ferre. Colligitur etiam ex pluribus experimentis, atque 
iis potiflimum, quibus compertum eft animantia, & fluida 
omnia, denfiffimo Mercurio excepto, & vifeofo olivarum 
oleo, aliquid fui ponderis, eledrificatione habita, amittere: 
ut apud Nolletum fermone quarto videre eft. Colligitur de- 
nique ex odoribus , quos clcdrificata corpora effundunt un- 
dique, ut oblcrvarunt Hauksbec, Du Fay, & Schilling, qui- 
que, ut Nolletus cenfet, in caulfa funt cur canes, avefque 
acuti odoratus eledrificationcm pati non poffint. Jam vero 
aether in catena undique accumulatus, ne libere effluat, tex- 
tura, & difpofitione circumpofltorum corporum origine ele- 
dricorum fatis cohibetur. Admoto igitur aliquo corpore, cui 
communicari eledricitas , & in quo per Tropo/. 1 . aether fa- 
cillime poffit recipi , ex propinquioribus catenae locis , ac re- 
motioribus, quae omnia communicare debent inter fe invi- 
cem, aether undique adveniet , abrafafque illas eledrificato- 
rum corporum particulas copiofius deteret . Ideo eft quod 
corpore eledrificabili eledrificatae catenae admoto intentior 
odor fpargitur, flores, qui expanfi erant, contrahuntur, & 
catenae eledricitas remittitur. 

Corollarium Primum. 

Flammae cum undequaque obfiftentem aerem dilatent , pel- 
lant, & ad certam ufque diftantiam cohibeant, admotae pro- 
pius effluxum aetheris promptiorem , ac copiotiorem facient . 
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Ideo falienti, & eledrificatae aquae admota flamma aquae di- 
vifio, quae ex eledricitate catenae oritur, deficit, amplioref- 
que transflammam, & ad majorem diilantiam fcintillae e ca- 
tena educuntur. Pariter fi duorum corporum majus fit in- 
tervallum , quam ut ab uno ad alterum eledricitas per aerem 
traduci poflit, candelae flamma interpolita trajicitur: quem- 
admodum ferunt nota Cl. Du Fay, Waitz, Jallebert, a- 
liorumque experimenta . 

Corollarium Secundum. 

Particulae eaedem fimul cum aethere a catena eledrificata 
ad flammam copiofius affluentes, aetherem alium , admixtaf- 
que particulas, in quas impingent, fcilicet flammam ipfam 
impellent juxta fui motus diredionem: ut fi catenae extre- 
mo illi, quod magis a globo diftat, flamma admoveatur , ae- 
therco vento cedat, & ficuti in aereo accidit ad partem op- 
pofitam defledatur . Crafliorum corpufculorum , quae catenae 
admoveantur propius , alia erit ratio ut videbimus . 

Corollarium Tertium. 

In aerem etiam circumpofitum cum difficilius, fed tamen 
aliquo modo aether effluat, deferet minimas illas, abrafaf- 
que eledrificatorum corporum particulas eo copiofius, quo 
concepta eledricitas erit fortior,. Circa angulofas pariter , at- 
que acutas catenae partes copiofior erit affluxus: colligitur 
enim iildem partibus eledricitas, atque ex ampliori loco in 
ardiorem pertranfiens aether celerius, ac vehementius ferri 
debet . 

Propositio Octava. 

Iifdem pofitis explicare lucem, ignem, & crepitum cle- 
dricum . 

In primis folutae illae , abreptaeque eledrificatorum corpo- 
rum particulae cum motum perturbatiflimum , ac celerrimum 
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fluidi, cui innatant, concipiant, fi majore in copia confer- 
ta* fint, & vehementius agitentur, debent in alium aethe- 
rem circunwmbientcm agere aliquo modo, & breves illas, 
reciprocafque vibrationes excitant undique, qua lucis fcnfa- 
tionem imprimant . Inde juxta ultimum corollarium intelli- 
gitur, quod Cl. Bofe oblervavit , fortiflime eledrificatos ho- 
mines, & potiflimum infames in tenebris circumfplendefcere . 
Deinde etiam intelligitur unde ortum fuum ducant irradiatio- 
nes, quas circa acutas, & angulofas catenae partes nili elcdri- 
citas In minima, femper conipicimus. Intelligitur denique juxta 
ultimam propofitionem cur propius catena: admoto corpore a- 
liquo communicatione eledriricabili fcintilla, & lux eledrica 
emergat . 

Quod fi vero hujufmodi corpus communicatione eledri- 
ficabile, & propius catena; admotum maxime inflammabile 
, natura fua fit, ob eamdem rationem incendi debet: ut in 
fpiritu vini contingit palfim, & calefcente adhuc extindae 
lampadis ellychnio. Hoc modo Cl. Ludolfus accendit liquo- 
rem aethereum Frobenii: Reinhard, & \Y inhier quintam ef- 
fentiam vegetabilem : Grelate, & Hanov alcohol vini purum . 
Confule circa inflammabilitatem liquorum Watfoni epiftolas 
ad Societatem Regiam Londincnlem datas. 

Sicuti autem minima corpora, quae fubito incenduntur, 
impellunt acrem, & crepitant, ita imminuta eledrificabilis 
corporis, & catena; admoti diftantia, audoque eftluxu ae- 
theris, eoufque augeri poterit ipfius vis, ut innatantes, a- 
gitata*que minimae particulae non folum aetherem circumam- 
Dicntem, fed etiam aerem impellant, ac fonum edant. Ea- 
dem pha*nomena in machina adveniente undique per Trop. 6. 
ab extraneis corporibus aethere haberi debent. 

Corollarium Primum. 

Qua ratione accenfioni, & inflammationi aptiores parti- 
cula; eledrica fcintilla accendi pofl'unt, eadem etiam fun- 
dentur fulioni aptiores particulae, metallicae ex. gr., fubti- 
lillimaeque bradeolae fcintilla eledrica percuflae. Et quia e- 
ledrificationc accumulatus aether, & aetheri innatantia tenuif- 
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fima ramenta corporum brafteolas ipfas intime pervadunt , 
eleflricitate melius fundi poterunt bra&eolae , quam commu- 
ni igne. Id etiam experientiae confonum apprime eft. 

Corollarium Secundum. 


Pariter , qua ratione filo metallico catenae admoto fcintil- 
la educitur , eadem in difruptione ele&rificatorum corporum 
lux aliqua haberi debet: tum enim plura feparari debent 
ramenta, quae motum aetheris fequantur, & vibratorium mo- 
tum circumambienti atheri communicent. Hinc eft quod 
vehementiore cle&rificatione confrafti globi ipfo fra&ionis 
momento lucent: quodque cum ex cylindro veGca fuilla, & 
madida cooperto, atque eleftrificatoe machinae impofito pau- 
latim aerem extraxiflet Bofius ufque ad veficae difruptionem , 
ter, aut quater igneum lumen confpexit veficam magnitu- 
dine exaequans, ac deinde fere duodecies lucem aliam de- 
biliorem . 



Corollarium Tertium. 


In vacuo liberior erit effluxus aetheris, & lux omnis ele- 
ftrica vividior: quod cum fecundo experimento conforme 
fit , & ex theoria noftra facile deducatur , evertit prorfus 
Mangini, Bammacarii , Watlonii, Boullangeri, Faurii , alio- 
rumque hypochefes, qui aut elafticitate, aut vibrationibus 
conceptis, aut alio quocumque modo eledricitati excitan- 
dae, propagandaeque conducere aerem exiftimarunt. Quo- 
niam enim elafticitate, & denfitate aeris imminuta potius lux 
electrica augetur , manifeftum eft eleftricorum phtenomeno- 
rum caufiam non efle aerem . 


Corollarium Quartum. 

Hinc ratio redditur pbofphori Mercurialis , & Bernoullia- 
ni. Mercurio enim de more exculTo, & confricata interna 
fuperficie tremor ille, ac vibratio partium orietur, ex qua 
aether, & cum ipfo aethere fubtiliores aliae particula: in va- 
cuam tubi partem deferantur, & circa medium affluentes 
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copiofius tenuem lucem illam exhibeant, quam Johannes Ber- 
noullius adnotavit nullo modo ab iis explicari, qui in jugi ef- 
fluvio corpufculorum tenuiflimorum lucem conliffere volue- 
runt. Totius phaenomeni enodatio ex nottris principiis tam 
certo fluit, ut etiam intelligatur, quod Cl. Ludolfus exper- 
tus eft, Barometrum aucta frictione eledrificari . 

Corollarium Quintum. 

Idem de fubtiliiTimis iis vitreis bullulis dici debet, quae 
in acrem projcdse diirumpuntur. Etenim fridione aeris, pro- 
jcdse , & in fruftra jam dillilientcs bullulae vibratorium illum, 
ac tremulum motum concipiunt, quo eledrificantur, & in 
tenebris lucem aliquam effundunt . Vide ut acute hanc lu- 
cem non nifi ad eledricitatem pertinere; nec nili confrica- 
tione acris, & vitri haberi evicerit Beccaria in dcicriptione 
novi phofphori. 


Propositio Nona. 

Si planum corpus acutae alicui catenae parti admoveatur 
conus lucidus, fi planae acutum 'ffellula electrica habebitur . 
Eadem phaenomena in machina inverfo ordine prodibunt . 

Nam primo adverfus Waitzium offendi potett effluxum ma- 
teriae eledricae copiofiorcm futurum fore plano aliquo cor- 
pore admoto acutae parti catenae elcdrificatae, quam fi par- 
ti planae admoveretur. Plana enim corpore catenae admo- 
to, qua parte plana eff, ad punda lingula non nifi ab obje- 
dis pundis illabetur aether. Contra li acutae, & conicae 
parti M F N,fig. 31., idem corpus admotum fit, ad pundum 
extremum F accurrent undique, ex jam didis, particulae 
omnes in poris , ac lineis fingulis F A, F B &c. ad eam- 
dem diftantiam difpofitae, ac juxta concepti motus diredio- 
nem delatae ulterius obverfum conum , ac lucidum exhibe- 
bunt . 

Deinde fi acutum corpus H LT, fig. 33., parti alicui pla- 
nae AD fiat propius, illico ex punoo N , quod cufpidi re- 
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fpondet , affluet materia electile*. tr v runciis circumpofitis 
M, & R materiae affluxus tanto fiet minor, quan».„ rny 10r 
evadet diftantia a punfto ‘P . Itaque conus M'P R, qui eo- 
dem afifluxu gignitur, non nifi circa axem NP erit lucidus, 
& prae illo, qui ex acutis, angulofifque catenae partibus e- 
ducitur, fatis exiguus. Idcirco ftellulae ele&ricae vocabulo 
a priore fecernitur. 

Omnia inverfo ordine in machina, Sc contraria ratione 
fieri confequitur ex fexta propofitione : quae cum tertio ex- 
perimento lint confentanea iaem Franklinianum theorema 
pofitivae, & negativae eleftricitatis catenae, & machinae con- 
firmant maxime. 


. Corollarium. 

Coni prioris lucidi bafis coarftabitur acuto aliquo, aut con- 
vexo corpore communicatione eleftrificabili catenae Cufpi- 
dibus admoto, atque aether in proximiores ipfius corporis 

f lartes illabens obverfi , & truncati coni figuram referet . Stel- 
ula etiam eleftrica in majoribus diftantiis circa apicem a- 
cuti corporis propius admoti, ubi radii omnes convergunt, 
feniibilis fieri incipiet . Id , quod confequitur ex principiis fu- 
perioribus, Nolletus cum obfervaflet, putavit lucem non a ca- 
tena eleftrificata , fed ab admoto corpore profluere . At pa- 
tet quod antea diximus vaporem electricum a locis, in qui- 
bus deficit, ad alia, in quibus redundat , affluere non polle . 

Propositio Decima, 

Si filum, aut corpufculum aliquod communicatione eleftri- 
ficabile cum aliis ejufdcm generis corporibus conjunftum fit , 
& eledtrificatae catenas, aut machinae propius admoveatur, 
conftanter attrahi debet. 

Obfervandum eft enim afifluxu aetheris impelli aereas par- 
ticulas, & undequaque dilatari. Id primum ex eo infertur 
quod aer materia; electrica; propagationi refiftat aliquo mo- 
do, ut dictum fuit, quodque a&ioni contraria femper , & ae- 
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qualis reaftio efle debeat Colligitur etiam ex crepitu, qut 
cducbono A;iiumae electricae percipitur, & qui impulfi, agi- 
latique aeris manifcftum indicium ell. Confirmatur etiam ex- 
perimentis aliis non paucis, qua; Epift. 6. ad Beccarium fin- 

f ;illatim expofuit Beccaria . Hoc autem pofito fi duo fint fi- 
a humida, quorum unum ex elcftrificata catena pendeat, al- 
terum manu propius, & parallelle admoveatur, dum a pri- 
mo ad fecundum tranfibit materia clciflrica, impelletur un- 
dique, ac rarefiet intermedius aer, adeoque alterius circum- 
politi aeris a&ione a verticali direflione abducentur fila, & 
verfus fefe invicem infle&cntur . Quia vero eleftrificatum fi- 
lum novam fernper ele&ricara materiam e catena elabentem 
admoto filo communicat, quae ad manum pertranfeat, & 
difperdatur ; utrumque filum in eodem feraper manebit ele- 
ftrificationis flatu, neque ulla erit ratio, qua alterutrum re- 
cedat, nili aut caten$ elcClricitas non fit conflans, aut ter- 
tium e latere filum confimile, vel corpus aliud accedat com- 
municatione elc&rificabile, cui fimiliter accedendo fecun- 
dum filum a priore dividatur. Eadem pbxnomena cx ma- 
china eodem modo haberi poterunt dum a filo, quod ma- 
nu appenditur ad filum, quod machina: adnexum efl, tran- 
fibit aether, & intermedius aer urgebitur, & rarefiet. 

Corollarium Primum. 

Inde intelligitur quod Hauksbejus expertus eft, quod fci- 
licet cum ex centro globi vitrei plura ipfe alligaflet fila libe- 
re omnino pendentia, & alia extra globum rurfus hic illic 
in gyrum fufpendiflet, globo ele&rificato animadvertit, & qua; 
interius, Sc quae exterius erant fila erigi fingula ad confri- 
catam vitri fuperficiem perpendiculariter . Valet id ipfum de 
corpufculis omnibus communicatione eledrificabilibus , & 
cum aliis ejufdem generis communicantibus, quorum data 
femper, & conflans effe debet attraftio. 
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Corollarium Secundum. 

Idem eft cafus aureae, & quadratae bra&eolae, quae infra ca- 
tenam ele&rificatam aCl.Le Cat fufpenfa eft verticaliter, fup- 
pofita ad datam diftantiam tabula metallica , in quam redun- 
dans aether transfundebatur . Refelluntur eodem experimen- 
to Haufemus, W ait?. , Kratzeftein, aliique, qui materiam ele- 
ctricam in vortices, ac fpiras agi ccnfuerunt. Plane enim li 
is edet motus materiae electricae , brafteolam auream latera- 
liter impelli, & a quiete fua deturbari necede edet. Simili 
experimento Wilfon brafteam argenteam duas inter tabulas 
metallicas, quarum una eleftrificata erat, fufpendit. Unde 
non video cur Watfon inde deduxerit theoriam materiae af- 
fluentis, effluentifque. 

Corollarium Tertium. 

Si filum unum ex machina, alterum vero ex catena pen- 
deat, unum videlicet defe&u, & excedu alterum fit eleftri- 
cum, majorque habeatur utrobique conceptae eleftricitatis 
differentia, major etiam ab uno aa alterum, fi prope fit, fiet 
excurfus aetheris, magis aer pelletur, ac dilatabitur, omnif- 
que attraftio evadet major. Univerfim quia pro majore dif- 
ferentia eleftricitatis copiofior aetheris affluxus, & fortior ae- 
ris rarefaftio haberi debet, patebit aliud Franklinii, & Becca- 
riae theorema : fcilicet corpora omnia verfus ie invicem ten- 
dere viribus proportionalibus differentiae eleiftrici tatis. 

Propositio Undecima. 

Si vero minimum , & catenae , aut machinae propius admo- 
tum corpufculum cum corporibus aliis communicatione ele- 
etrificabilibus non communicet, attrahetur primum, tum re- ' 
pelletur. 

Id locum habet in bracteola metallica, & globulo ex fu- 
bere, qui filo ferico, & probe ficco fufpenfus fit, & parum 
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ab eledrificata catena didet. Primo enim attrahetur globulus, 
ut in antecedente propolitione didum elt. Tum quia non 
poterit in filum fcricum fuccellive illabentem aetherem re- 
fundere, replebitur cito citius, & novi femper a catena ad- 
venientis, & in intermediis locis accumulati vi, & adione 
fuperata vi, & readione aeris circumpofiti, repelletur a ca- 
tena, & lente ofcillari incipiet. Quod fi interim, dum re- 
pellitur , aliud corpus communicatione elcdrificabile propius 
inveniat, cui intus fufccpti aetheris portionem aliquam im- 
pertiatur ; alteri rurfus praebere locum , & ad catenam rever- 
ti poterit . Sublato corpore eledrificabili non nifi tardius ad 
catenam redibit globulus, poltquam fcilicet ambienti aeri, 
& progreflum eledricitatis, ut didum fuit, retardanti com- 
municata portione aetheris antea imbibiti a catena novum ex- 
cipiet. Vide epiltolam feptimam Beccariae. Si globulus fa- 
beris propius machinae admoveatur, & portionem aliquam 
intus contenti anheris communicet ipfi machinae , perinde e- 
rit . Similis elt cafus bradeolarum infra catenam afeenden- 
tium, aut defeendentium fuperius, quoufque demum qui in- 
ter bradeolas materia eledrica refertas, & eledrificatam ca- 
tenam accumulatur fucccflive aether gravitatem fuperet, & 
vim ad recelTum imprimat. Confule hacce in re Muflchen- 
broekium cap. 17. Phylleae, & Hauksbejum in Monumen- 
tis Parifienfis Academiae anni 1733. 

Corollarium Primum. 

• 

Ex his colligitur quare corpufcula catena leviter adhaeren- 
tia, furfur, farina &c., concepta jam eledricitate repellan- 
tur undique, recedant fila a le invicem, aqua faliens in plu- 
res, fubtiliorefque guttulas dividatur, & Ipiritus vini, aut 
*qua catenae aftula diliipetur deinde in pluviam impercepti- 
bilem, ac tenuilfimam. Haec vero, quae certiflimis experi- 
mentis. deteda funt, & ex theoria noltra manifefte confe- 

S uuntur phaenomena, fatis refellunt Keillium , Hambergerum, 
liofque qui ex attradione effluviorum eledricorum oriri e- 
ledricitatem arbitrabantur .. Cum enim , juxta trigefimum. 
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Keillii theorema, multo magis conferta fint effluvia in mi- 
noribus ab emittente corpore diflantiis , quam in majoribus ; 
corpus leve verfus denflora effluvia femper urgebitur donec 
tandem corpori emittenti effluvia adhareat , lioc eft con- 
ftanter attrahetur, nec attraftionem unquam repulfio exci- 
piet . 


Corollarium Secundum. 

Eamdem *ob cauflam fi limatura ferri, aliifque hujufmo- 
di pulveribus catena confpergatur , poft ele&rificationem pul- 
veres avolare omnes debent , faltem aui funt craffiores . Ne- 
que enim expeftandum eft, quod volebat Nolletus, ut di- 
fperdantur linguli, & ufque ad ultimum, cum neque ex pun- 
ais omnibus ele&rificatae catenae effluere poflit aether, ne- 
que ex unoquoque poro ea vi effluat, qua fenfibiliter pul- 
vifculum impellendo finitum motum , ac repulfionem gignat . 
Id adeo verum eft, ut fi fuperftites huc illuc pulveres col- 
ligantur, ad ultimum ufque avolent. Minime igitur nos fe- 
rit, quod affluenti, effluentique materiae patrocinandae addi- 
derat Nolletus. 

Corollarium Tertium. 

Si eidem corpori eleftrificato ad eamdem diftantiam diverfa 
alia admoveantur corpufcula, quae diverfimode concipiendae 
eleftricitati idonea fint , ea trahentur , repellenturque citius , ac 
validius, quae validiorem eleftricitatem imbibent. Id expe- 
rientiae efle confonum animadvertit Cl. Du Tour. Ego eti- 
am cum in eadem a catena diflantia , duobus filis fericis , ac 
probe ficcis, chartae inauratae fruftulum, & rectangulam tal- 
ci brafteolam fufpendiflem , obfervavi citiflime attrahi char- 
tam, & tafta vix catena repelli longius. At vero talci bra- 
fteola nonnifi tardius accedebat catenae, nec nifi elapfis a- 
liquot poft contaftum fecundis lente repellebatur. 
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Corollarium Quartum. 

Ofcillationes fortiores erunt catenae, & machinae intcrpofito 
pendulo, aut fi duo hinc illinc conflituta fint corpora, quo- 
rum unum a vitro, & a relinis alterum eledricitatem parti- 
cipet, unum fcilicet pofitive, &: alterum negative eledricum 
fit, juxta fextam propofitionem. Inde eruetur vicifiitudinum 
illarum ratio, quae refinofam, & vitream eledricitatem di- 
ftinguunt : nimirum corpus eledricitate vitrea imbibitum a 
vitro cum repellatur- accedere debet corpori refinofae ele- 
dricitatis: & vice verfa corpus refinofa eledricitate prodi- 
tum ab aliis fui generis repelli, & attrahi ab eo debet, quod 
eledricitatem vitream participat. 

Corollarium Quintum. 

In recipiente Antliae Pneumaticae una fere, eademque pro- 
portione aeris refidui quantitas, & attradionis, rerulfionif- 
que eledricae vis deficiet. Id Epift. 3. expertus elt Beecaria : 
cum enim Mercurio ad quinque lineas depreflb chartae inau- 
ratae frullulum filo ferico duos inter globos metallicos fufpen- 
fum vix fcnfibiliter agitaretur, Mercurio poftmodum ad duos 
pollices elevato pendulum ofcillando ad contadum ufque glo- 
oorum perveniebat, & fortius femper, ac celerius majore 
immilfa quantitate aeris impellebatur. 

Propositio Duodecima. 

Determinare vires eledricitatis in humano corpore exer- 
citas . 

Si eledrificatae catenae, aut machinae pars aliqua humani 
corporis propius admota fit , intclligitur facile ex jam didis 
extenfas nervi papillulas abduci filorum more, impelli, di- 
firahi debere, & pundionis fenfum imprimere, cum nihil 
aliud fit pundio, quam fcnlibilis nervearum expanfionum di- 
llradio. Quod fi totum humanum corpus imbuatur eledri- 
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citate, aether rariflimus, tenuiflimufque, & aliae aetheri in- 
natantes aliorum corporum particulae delicatiores fibras ali- 
quo modo impellere , & commovere poterunt , augere tran- 
lpirationem , accelerare fanguinis, ac fluidorum reliquorum 
motum : quod adeo verum elt ut ego aliquos eledrificatione 
diutius continuata febricitare etiam deprehenderim. Quod 
li denique toto corpore eletlrificato fcintillae ex parte ali- 
qua repetitis vicibus educantur, major ad partem ipfam ma- 
teris ele&ricae affluxus , impetus , ac vis fiet. Itaque fi qui 
erunt morbi ex levi aliqua vaforum obflruftione, denfitate 
humorum, & tardo motu progeniti, exeleftricitatc fubfidium 
aliquod capient: accumulato enim aethere, eduftifque fcin- 
tillis ex lacfa parte excuti obflruentes particulae, diilipari vi- 
tiati humores, aut agitari poterunt . Gravioribus etiam mor- 
bis repetita eleftrificatione fatis mederi innotuit celeberrimis 
experimentis Clar. Jallebert, Sauvages , Nollet, Monnier, 
Boucot &c. Novi ego hominem , qui cum ifchiade laboraffet 
Placentiae, repetitis eleftrificationibus fic convaluit, ut pedes 
Mediolanum ufque devenerit. 

Corollarium Primum. 

Ad primum quod pertinet patet ratio , propter quam e 
longinquo catenae eleftrificatae admota manu ea fenfatio ex- 
periatur, quae Incidendo in aranearum telas haberetur . Im- 
minuta diltantia, & autfa intenfitate eleftricitatis pofie per 
totum digitum, qui admovetur, & maxime in junauris lin- 
gulis, in quibus major perioftii, & nervorum delicatifTimo- 
rum efl copia, punftionem percipi, & accurrente undique 
fanguine intumefeentes , & rubicundas maculas relinqui, rei 
medicae , & anatomica periti facile intelligent . 

Corollarium Secundum. 

Augebitur adhuc eadem fenfatio fi quae catenae, aut ma- 
chinae accedit corporis humani pars Iaefis fibris, & jam ha- 
bitorum vulnerum cicatricibus fit debilior : ut mirum videri 
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amplius non debeat juvenem illum a D. Teske eledrifica- 
tum, eduda fcintilla ex eo brachio, quo antea annis duo- 
decim laboraverat, tantum dolorem percepiiTe. In volucri- 
bus, atque aliis delicatioribus animalculis eledricitas fenfibi- 
liores eftcdus praeilat: edudis enim fcintillis difrumpi lan- 
guinea vafa, & interire animalcula compertum eft. 

Corollarium Tertium. 

Quemadmodum vero noxia aliquando potcft eiTe eledri- 
citas ubi major impulfus, ac motus nocet, ita e contrario 
ubi maiore motu, atque impulfu opus eft, utilis, ac faluta- 
ris eledricitas efle potcft. Non igitur contemnendus eft ip- 
fius ufus in animali oeconomia, atque initio potiflimum mor- 
borum, qui ex vafis obltrudis profluunt: licet enim citifli- 
tnus flt motus materiae cledricae, eft tamen materia omnis 
rariflima, ac fubtiliftima, nec nifi datos obices fuperare po- 
teft. 


Propositio Decimatertia. 

Si interior phialae vitreae fuperficies filo metallico, & ele- 
drificatac catenae, ut moris eft, admoveatur, exceflu, & po- 
fitive elcdrificabitur . Exterior interim fuperficies negative, 
8c defedu eledrica evadet . 

Dum phiala vitrea, quae Mercurio , aqua, aut globulis plum- 
beis fit referta, unco ferreo de more appenditur, & cate- 
nae eledrificatae admovetur, aether ex unco in globulos, a- 
quam, Mercurium illabens in interna fupcrficie phialae ac- 
cumulari debet. Id etiam ex eo eruitur, quod aqua, quae 
phialam replet, aliquando, ubi validior fit cledricitas, luci- 
da in tenebris conlpicitur: quodque fi aut filo ferreo, aut 
aqua utcumque adhsrente interior eadem fuperficies com- 
municet cum exteriore, unde aether aliunde eftundi, & di- 
fperdi poffit , experimentum omne evadit nullum . Supereft 
igitur ut probemus, quod licet intus accumulatus aether cum 
fuperficie externa non communicet, agit tamen tali ratione 
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in vitrum, ut ab externa fuperficie repellatur tantumdem ae- 
theris , quantum intus accummulatur , adeoque interior fu- 
perficies exceflu, & pofitive, exterior vero negative ,& de- 
fe&u eledtrica evadet . Id quinto experimento a nobis pr$- 
milTo oitenditur: etenim fi quae planis fuperficiei exterioris 
partibus admoveantur acuta corpora lucidum conum viden- 
dum praebent, & fi quae corpora acuta, & communicatio- 
ne elecirificabilia externa; fuperficiei adnexa fint, admota iif- 
dem plana ftellulam ele&ricam exhibent: & contra fi quae 
acutis, eleftrificabilibus , adnexifque fuperficiei internae cor- 
poribus admoveantur plana conum lucidum, fi quae acuta 
planis Itellulam reddunt . Haec in interna fuperficie ficuti in 
catena pofitivam elcftricitatem produnt, negativam vero io 
externa ficuti in machina. 

Corollarium. 

Si ex analogia, & fimilitudine effe&uum liceret aliquid de 
caullae fimilitudine conjicere, ex his omnibus deduci pollet 
accumulatum interius jetherem ita in vitrum, quod interius 
minime permeat ut diftum eft, agere ut vibratorios motus 
excitet. Plane vibrationibus tremulis, ac brevifllmis vitri, & 
aliorum origine eleftricorum corporum attherem pelli undi- 
que -iropofitione tertia demonftratum a nobis elt. Cum ita- 
que accumulato in concava fuperficie vitri aethere a fuper- 
ficie convexa alius pellatur, vioratorios in vitro motus ille 
sether excitare debet, quibus cum aether in vitro contentus 
projici nequaquam pollit a concava fuperficie, in qua ac- 
cumulatus, & fucceffive a catena adveniens fupereft, ab ex- 
teriore, & convexa, cui nullum impedimentum imminet, 
projiciatur . 

Propositio Decim aquari a . 

Iifdem politis dico quod fi qui homines fc tangant, & dum 
primus fcintillam ex eledrificata catena educit, ult muv con- 
vexitatem phial® manu teneat; eo ipfj tempore exeuiiio ha- 
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bebitur per viam brevillimam, quae a loco fcintilloe cduftae 
ad vitri convexitatem intercedit . 

Cum enim aether in exteriore fuperficie phiala: deficiat ea 
proportione, qua in interiore accumulatur, edufta fcintil- 
Ia, late per digitum, ac primum hominem, & quofcumque 
alios contiguos a catena debet excurrere ufquc ad ultimum, 
& convexam phialae fuperficiem, in qua quantitas astheris eft 
minima . Hoc fuo cxcurfu delicatiflimas nervorum partes im- 
pellat, diftrahat, ac concutiat materia electrica necelVe eft. 
Quia vero licet per totum humanum corpus communicatio- 
ne ele&rificabile materies eadem difliindi poflit, ad fuperfi- 
ciem tamen convexam, & exteriorem phialae, in qua refpe- 
ftive deficit, excurfus fortior multo, ac copiofior haberi de- 
bet ; fenfibilior etiam concuflio per viam brevillimam debet 
efle, quae a loco fcintillae edufiae ad vitri convexitatem in- 
tercedit, ac tranlit per partes lingulas, quibus homines fefe 
contingunt , ut fi homines manibus fe teneant a manu ad ma- 
num, li unus unum manu alterum pede tangat, hftus a ma- 
nu ad pedem tranfeat. Si phiala' Magica Franklinii tabula 
fubftituatur , fuperficies una pofitive , & negative altera elc- 
Arificabitur, & omne experimentum eodem modo ob eam- 
dem rationem cedet. 

Corollarium Primum. 

Hinc fi amplior tubus ferreus , ut praeftitit Muflchenbroe'- 
kius, catena loco accipiatur, aut^lio quocumque modo ma- 
gis in phiala accumuletur aether, ut fatlum Nolleto eft, qui 
progrellui materiae eleftricae obfiftentem aerem e phiala e- 
duxerat ; non per rcftam illam brevillimam dumtaxat, fed 
etiam per totum corpus concuflio validiflima habebitur. U- 
bi impetus, ac vis aetheris fit minor, non nili per viam bre- 
villimam fiet fenfibilis, & poti ffimum iis in locis, in quibus 
major periollii, & nervorum dclicatillimorum eft copia, jun- 
fturis fcilicet manus, pedis, aut brachii. Quia nero momen- 
to temporis contingunt omnia, perinde erit, ac vix intererit 
quod cofpotibus origine eledricis incumbant homines , aut non. 
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Corollarium Secundum. 

Eadem phaenomena ex machina, & contraria ratione ob- 
tineri poterunt. Si enim filum metallicum, cui phiala vitrea 
admovetur , pendeat ex machina , & negative elcdrificetur ; 
in interiore fuperficie deficiet aether, in exteriore vero ac- 
cumulabitur. Idcirco lucis phaenomena in interiore fuperfi- 
cie ca habentur, quae fufpenfo ex catena filo habebantur 'in 
exteriore, & viciilim. In hoc igitur cafu materia cledrica 
a convexitate vitri , & humanis corporibus excurret ad par- 
tes machinae, ex quibus fcintilla educitur, & ad concavam 
phialae fuperficiem, in qua refpedive deficit. Si phiala ad- 
moveatur machinae, & fcintilla ex catena educatur, aut ae- 
quali tempore catenae, & machinae admoveatur Franklinii 
tabula, nulli fenfibiles idus haberi poterunt, uti liquet ex- 
perimento, & ex noftra etiam theoria fatis colligitur. 

S C H O L I O N. 

His ergo omnibus non folum aliorum hypothefes refuta- 
vimus, qui aut vnatdriam affluentem, effluentemque ex eo- 
dem loco confixerunt , aut vaporem elcdricum vorticofo , & 
fpirali motu cenfuerunt abripi, aut attradionem partium, aut 
aerem cralliorem pro explicandis eledricitatis phaenomenis in 
fubfidium advocarunt ; verum etiam totam , & integram theo- 
riam eledricam ex natura, & motu aetheris deduximus, di- 
ferimen corporum ex origine, & communicatione eledrico- 
rum, excitationem, propagationem, accumulationemque, ac 
defedum eledricitatis, lucem eledricam , crepitum , attradio- 
nem, repullionem, pundionem, concuflionemque. Quae aut 
ipfi experiundo deprehendimus, aut obfervarunt alii phaeno- 
mena ita explicavimus, ut fi quae adhuc fuperfint fatis rata, & 
conllantia, ea ledor optimus, & ingenioius facili admodum 
negotio poflitex iifdem principiis derivare. In afiignando cor- 
porum communicatione, & origine eledricorum diferimine, 
atque exponendis aliis theoriae eledricae capitibus fatis con- 
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venimus cum Johanne Alberto Eulero , & Vincentio Berau- 
dio , ac in plura theoremata incidimus , quae ipfi etiam viri per- 
fpicaciilimi attigerant in duabus diflertationibus, quae eoaem 
fere tempore cum priore noitro de cauflTa electricitatis opu- 
fculo ad Petropolitanam Scientiarum Academiam mittae funt . 
Utrique vero, cum negativae, & pofitivae ele&ricitatis di- 
ferimen minime agnofeerent, elcflricitatem machinae, & li- 
gnorum electricorum in machina , & in catena , atque in utra- 

2 ue fuperficie quadrati Frankliniani oppofitionem , & quae in- 
epenaent phaenomena non attigerunt . Beraudius etiam in fua 
dillertatione , quae poft noitrum opufculum Academiae juiTu 
imprefla elt, materiam electricam in vortices diitribui cen- 
fuit, & circulari motu abripi. Eulerus in ea diflertatione , 
quae anno 1757 praemium retulit, num. n., & feq. , fta- 
tuit materiam electricam a tubo, & catena ad fphaeram vi- 
tream tranfire: cum potius a fphaera vitrea ad tubum tran- 
fire debeat, ut catena omnis exceffu, & politive ele&rifi- 
cetur . 


PARS TERTIA. 

De phaenomenis aliis ab aetheris motu pen- 
dentibus . 

2 ) eeinit 10 Trima. 

S Olidum corpus eft quod cuicumque iCtui non cedit: E- 
laflicum quod ita cedit, ut fublata vi percudente figu- 
ram fuam ictu amiiFam recuperet : Fluidum vero quod vi 
cuicumque extrinfecus illatae cedit, & cedendo facillime 
movetur . 


‘Definitio Secunda. 

Fermentationum Chetnicarum nomine motus illi omne* 
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intelliguntur , qui folidis corporibus in fluido aliquo immer- 
fis, aut fluidis inter fe mixtis folent contingere: funt autem 
difiolutio, efiervefcentia , ebullitio, fublimatio, praecipitatio, 
coagulum , chryfiallifatio . 

Befiwitio Tertia. 

m Jv u 'i.lfb*' * t*.r 

Tubus capillaris vitreus eft cylindrus vitreus' intus cavus , 
& adeo anguftus, ut aperturae diameter una parte decima 
pollicis non fit major. 



‘ Definitio Quarta. 


Si globulus vitri fufi in aquam verfetur, inferior pars, cum 
fit denfior defeendet, cumque fit etiam tenax non divide- 
tur a fuperiore , atquin obdurefeens protrahetur in formam 
lacrymae, quae Batavica dici folet. 


Definitio Quinta, 

Matratium Bononienfe habebitur fi major vitreae materiae 
globus, dum in aqua defeendit, flatu intromifio fic dilate- 
tur, ut in oblongam, & intus cavam ampullam abeat. 

Experimentum Primum. 


Dcfaguillicrius cum duos globos chryftallinos fumpfifiet cir- 
culari fuperficie fc contingentes , cujus diameter erat - pol- 
licis, deprehendit eos leviter comprellos unciarum novem- 
decim vi cohaerere. Muilchenbroekius etiam cum ex duabus 
pilis plumbeis exiguum fegmentum abrafifiet , ut major con- 
tadus fieret, & manu comprcffifiet pilas , cohaerentiam pon- 
deri 40, aut yo librarum aqualem expertus ell. Id ipftim in 
pilis integris compreflis, fpeculis vitreis planis, laminis, aut 
cylindris argenteis, cupreis, ferreis &c. contingit, ut line da- 
ta vi a contadu divelli ne in vacuo quidem pollint . Porro 
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cohaefio fupcrficierum fc contingentium fit major fi fluidum 
aliquod, aut femifluidum interponatur. Cylindros marmo- 
reos diametri circiter duorum pollicum modico fsubo inter- 
pofito vi librarum ir>o cohtelifie obiervavit MufTchenbroc- 
kius , auda faebi quantitate vi librarum 800, & 300 quan- 
titate ipfa adhuc auda. 

Experimentum Secundum. 

Fermentationes chemicae hujufmodi funt . Stannum, plum- 
bumque Mercurio difTolvitur, aqua forti argentum , aqua re- 
gia aurum, aqua communi fal marinum, fal foilile &c. Si 
lpiritus nitri Mercurio immifeeatur, aut aqua oleo vitrioli &c. 
effervefeentia oritur: & fi poftremae huic mixturae injicia- 
tur limatura chalybis maxima cietur ebullitio. Quod fi auro 
in aqua regia foluto nova aqua regia aflundatur, tota fimul 
unitur relido auro, quod praeceps decidit. Oleum olivae 
aquae forti immixtum abit in corpus friable: obdurefeit pa- 
riter oleum tartari per deliquium adjedum oleo vitrioli, & 
contufum albumen ovi cum fpiritu falis mixtum &c. Deni- 
que foluto in aqua fale Ebfomenfi , affufoque fpiritu vini re- 
«ificato, feparatur fal, &: ad fundum vafis dilapfum verti- 
tur in chryflallos . Ad chryflallifationes reduci folent chemi- 
cae vegetationes, arbor Dianae, arbor Martis, pampini Phi- 
lofophici & c. 


Experimentum Tertium. 

Altitudines fluidorum in tubis capillaribus nullam fequun- 
tur datam, & conflantem rationem tenacitatis, & fpecifici 
ponderis . MufTchenbroekius cum capillarem tubum fumplif- 
fet, recens conflatum, 43 lineas longum, diametri mino- 
ris ~ //«., deprehendit altitudinem perpendicularem aquae 

liti. x 6 , alcoholis 19, olei tartari per deliquium 15-, fpiritus 
falis ammoniaci 30, vel 33 &c. Illud autem conflanter ob- 
fervavit data longitudine tubi capillaris minorem fieri aquae 
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altitudinem imminuendo diametrum tubi , & data diametro 
aquae altitudinem minorem fieri imminuta tubi longitudine . 
Ita cum tubi diameter eflct o . 06, o . 04, o . 01, erat al- 
titudo aquae 0.61,0.93,1. 8j unius pollicis, & cura 
ellet longitudo pollicum z, r, altitudo erat linearum 18, 
10. Vide fecundum de tubis capillaribus experimentum. 

LEMMA. 

Data velocitate lucis determinare elafticitatem aetheris . 

Lucem a Sole ad Terram ofto minutis circiter propaga- 
ri confiat, quo tempore fonus poliet per fpatium 480000 
pedum propagari. Eft igitur lucis celeritas fexcenties fere 
millies major celeritate foni . Jam vero celeritates pulfuum 
in diverfis mediis funt in ratione fubduplicata clafiicitatis di- 
xede, denlitatis inverfe. Itaque vis elafiica aetherei medii 
pro ratione fuae denlitatis erit ad vim elafticam aeris ut 
360000000000: 1. 


Corollarium. 

Tanta cum fit vis aetheris mirum videri amplius non de- 
bet quod ubi radii per totam ultorii fpeculi , aut lentis ali- 
cujus fuperficiem diltributi in unicum foci pun&um conver- 
gant, colliganturque , aether, qui in foco elt, omnium fimul 
acceptorum lucis filamentorum vibrationes in fe recipiens, 
intefiinum motum fic auftum habeat, ut corpora objeaa im- 
pellat violentillime , agitet, dividat, notilfimofque alios ef- 
fectus praeftet. 


Propositio Prima. 

Si dus utcumque exiguae materiae partes fe tangant, cu- 
jufcumque figurae fint, non nifi data via fe invicem divelli 
poterunt: & fi particulae ita compofitae fibi propius admo- 
veantur coalefcent in ampliorem rooleculam pro contaftuum 
varietate cohaerentem diverfimode : atque ita porro majores 
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femper, ac majores moleculae ex minoribus aliis componi po- 
terunt . 

Di&um eft modo vim elafticam aetheris pro ratione fu® 
denfitatis ad clafticitatem aeris fe habere ut 360000000000 ad 
1 , five aequipollere ponderi Mercurii 10080000000000 circi- 
ter pollices alti. Si data igitur materi® portio ex minoribus 
partibus utcumque inter fe folutis, & fe invicem tangentibus 
componatur, relolvi in partes, & dividi non poterit, nili vim ae- 
theris fuperando, quae contaftum tuetur, & quae pro contactus 
amplitudine aqualis eft ponderi columnae Mercurii tant® al- 
titudinis: & quia quocumque modo partes uniantur inter fc, 
non nili fuperata preffione aetheris divelluntur, fub qualibet 
figura cohaerere poterunt, & inde ortae moleculae craffio- 
res , quas ufitato vocabulo moleculas primas compofitionis ap- 
pellabimus, poterunt efle indifferenter cylindricae, cubicae, 
ppliedricae, vel utcumque irregulares: quia denique quocum- 
que modo dividantur moleculae, & five horizontaliter, five 
perpcndicularitcr, five fub alia qualibet direftione rclolvan- 
tur in partes componentes, dividi, & disjungi nequeunt, niti 
aliquo modo aither pellatur e locis fuis, lub qualibet direftio- 
ne cohaefio habebitur . Eamdcm ob caullam prim® compo- 
litionis moleculae diverlimodc fefe tangere , & uniri invicem 
poterunt , & cohamcndo moleculas lecundae compofitionis 
exhibere : quod valebit etiam de reliquis fimili modo coali- 
tis tertiae, quartae, quintae &c. compofitionis moleculis. 

Corollarium Primum. 


Quia conta&uum quantitates in eadem quantitate mate- 
riae, & fub eodem etiam volumine variae effis poliunt, co- 
haefio , quae ex quantitatibus contafluum omnium pendet, 
neque volumini, neque materiae quantitati proportionalis e- 
rit. Poliunt enim ex. gr. tertiae compofitionis moleculae 
majoris denfitatis efte, & figurae propemodum fphaencae, 
poffunt clfe denfitatis minoris, & cubicae figurae. In primo 
calu minime inter le cohaerebunt ob punfhiales tantum con- 
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tadus Angulorum elementorum, & ob majorem quantitatem 
materiae, quae in lingulis intelligitur, etiam fi vacua hinc 
illinc fpatiola relinquantur, corpus maxime denfum haberi 
poterit. In cafu altero augebitur cohaefio ob multo plures 
contadus, qui in duobus cubis etiam rarioribus locum ha- 
bent, minor tamen, ob minorem cuborum denfitatem, eva- 
det gravitas, & pondus. 

Cor.ollar.ium Secundum. 


Tota igitur duorum cafuum difparitas ea erit, quod in 
primo quidem ex maxime folidis elementis minus cohaerens 
corpus componetur , & corpus magis cohaerens componetur 
ex minus folidis elementis in cafu altero: cohaefio tamen in- 
tegrorum corporum, quae ex preflione aetheris profluit, ae- 
que ac fi ex attradione aliqua fingularum partium proflueret, 
gcneratim major efle non debet ubicumque eft major materiae 
quantitas. Etenim, juxta undecimum Keillii theorema, attra- 
ctio partium proportionem contaduum fequeretur. Ita ad 
folvendam difficultatem omnem , quam in introductione dif- 
fertationis de cohaerentia corporum firmiorum adverfus pref- 
fionem aetheris propofuit Muilchenbrockius, fatis erit cafui 
huic nolfro applicare quae ad calcem theorematum fuorura 
de attradionis legibus 1'cripferat Keillius. 

Corollarium Tertium. 

Si primae compofitionis moleculae, quae omnino folidae 
intelliguntur, Client figurae fphaericae, aha, quae ex ipfis cor- 
pora confurgcrcnt, cohaererent minus, & datam materiae 
quantitatem, lub dato fpatio complederentur : cumque fphae- 
rae cujuslibet foliditas ad foliditatem cubi circumlcripti fe 
habeat ut 1J7: 300, clfet etiam volumen corporum ad vo- 
lumen materiae lolidae ut 300: 157, & medietas fere exten- 
fionis vacuae in lingulis haberetur. Quia vero prima c‘cmcn- 
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ta corporum figuram quamlibet nancifci poliunt, infinita va- 
rietas prodibit molecularum prunae, fecundae &c. compofi- 
tionis, & ea omnis dilDmilitudo explicabitur, quam in par- 
tibus fuberis, fpongiae, fanguinis &c. oculis etiam, exhiouit 
Mufichenbroekius cap. 2. Phyf. num. 41. 

Paopositio Secunda. 

lifdem politis explicare caudam cohaefionis corporum . 

Cartefius par. 2. Princip. 'Philo f. num. f4- > & Boylius 
fet 7 . 4. de nrmitate, dum ex fola quiete partium cenfuerunt 
oriri polle cohaerentiam, nec cohaerentiae phaenomena ex- 
plicarunt, nec indicarunt plane unde nam ob folam partium 
quietem , quae mera motus privatio eft , tanta exoriatur vis , 
quanta in corporum divulfione experiri folet . Qui cum Fa- 
brio tratt. 2. Phyf. lib. f. ex plexu particularum fe com- 
plectentium , aut ex hamatis atomis fefc irretientibus cum 
Gallendo /eft. 1. Phyf. lib. 6 . cap. 7.,. aut cum aliis autho- 
ribus ex uligine, vilcofitate, attraftione partium proficifci 
voluerunt firmitatem, in firmitate ipfa «qfticanda parum pro- 
grefli funt: cum ignota aeque fit attraaio, uligo, cohaefio 
duorum laterum atomi , quae unci formam praefeferunt , ac 
fit cohaefio totius corporis. Qui denique cum Verulamio 
mixtionem partium diverfi generis in fublidium advocarunr, 
minime conliderarunt, quod obvium, & notum elt, non he- 
therogenea dumtaxat corpora , ut lateres caemento interpo- 
fito, led etiam quae ejufaem funt generis, & duo fpccula 
plana, & ficcillima fibi fuperimpofita , & gemmarum , atque 
adamantis particulas cohaerere. His igitur rejeflis nimium, 
errantibus opinionibus, fi confideremus duriorum corporum 
particulas amplioribus fuperficiebus fe mutuo tangere, & pre- 
mi undique ab aethere, atque aetheris preflionem aequalem 
elle ponderi columnae Mercurii 10080000000000 pollices al- 
ti, imminuta etiam immaniter contactuum quantitate, ex fola 
elafticitate aetheris intelligemus tantam cohaefionis vim pro- 
ficifei polle, quantam experimento deprehendimus. Amplio- 
rum autem contactuum illorum evidens indicium eft, quod 
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obfervavit Muffchenbroekius, diffracta duriora corpora ex- 
hibere fuperficiem aequabilem, & fpLendentem , caetera ve- 
ro afperam , & inaequalem . 

« * • * 

• I*. ; , , 

Corollarium Primum. 


Hinc iis modis omnibus augebitur cohaefio, quibus con- 
taftus partium lingularum augeri poteft . Quo unico princi- 
pio eorum omnium ratio habebitur, quae primo experimen- 
to congefta funt: fcilieet fiet major cohaefio, fi aut laminae 
metallicae, & planae cylindrorum bafes magis perpolitae fint, 
aut majore externa vi comprimantur , qua contactus evadant 
ampliores, aut fluidum aliquod interponatur, quod poris lin- 
gulis aptetur, & intermedium aetherem excludat. Ad augen- 
dam vero cohaefionem quantitas interpofiti fluidi, aut femi- 
fluidi minima fit oportet, ne fcilieet majore numero parti- 
cularum non oppletis dumtaxat poris , verum etiam planis 
fuperficiebus a le disjundiis, interjecti aetheris copia rurfus 
fiat major. 


Corollarium Secundum. 

Perpendiculari cylindrorum , planorumque aliorum corpo- 
rum aivulfione majorem refiftentiam experiri debere mani- 
feflum eft: fola enim friftio afperarum partium, non vero 
aetheris preflio, quo nullum fpatium vacuum relinquitur , fu- 
peranda eft dum fuperficies una horizontaliter fupra alteram 
glifeit . Id etiam locum habebit in folidis quibufdam , quo- 
rum particulae ferme omnes in tot liratis parallellis difpolitse 
poffunt intclligi, & quae non eamdem fecundum quaslibet di- 
menfiones firmitatem praelcferent. Quod fi particulae om- 
nes ita complicatae fint ut pertineant ad plura diverfa lira- 
ta, cohaefio ex omni parte maxima habebitur. 
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Corollarium Tertium, 

Univerlim quia prellio aetheris, non minus ac attradio lin- 
gularum partium, proportionalis eft quantitati contaduum, ut 
lupra jam adnotavimus, eodem modo cohaelio, & cohae- 
fionis phaenomena attradrice vi , & preflione aetheris ex- 
plicari poterunt, ut qua ratione attradionis patroni intelli- 
gunt cohaerere corpora fecundum dimenfiones omnes, & 
juxta leges alias, quas inflitutis experimentis deprehendimus, 
eadem poflit intclligi cohaerere ob folam prellionem aethe- 
ris. Ex aetheris autem preflione minime illud confequetur 
incomodum, quod confequi cx attradione antea diximus: 
cum particulae omnes, quae fefe tangunt, & comprimuntur 
undique ab aethere, contadum fuum, & quamlibet etiam 
figuram tueri poffint, ficuti in aere. 

Propositio Tertia. 

Explicare fluiditatis cauflam . 

Quoniam magis cohaerere corpora didum eft ob majorem 
contaduum amplitudinem, oportebit plane fluidorum corpo- 
rum particulas, quae vi cuicumque extrinfecus illatae cedunt, 
atque adeo facile dilTociantur a fe invicem , pauciores con- 
tadus habere, & figura potius ad fphaericam, quam cubi- 
cam accedere. Nam fi & fluidae, oc folidae partes aeque 
magnae eodem modo fe tangerent , cohaererent eodem mo- 
do, live demum ex attradione, five ex preflione aetheris co- 
haefio omnis proflueret. Nefcio autem cur Muffchenbroe- 
kius adverfus hypothefim prementis aetheris id objecerit , 
curque eadem difficultas Jacobo Bernoullio gravis adeo vi- 
fa fit, ut finxerit propterea partes fluidas fefe invicem nun- 
quam tangere, & libere rotari in aethere partibus firmi cor- 
poris fe contingentibus, & quiefccntibus. In utraque hypo- 
thefi cum cohaelio fit proportionalis contadibus fluidae par- 
ticulae ad formam fphaericam' propius debent accedere, ut 
in pundis paucioribus fe tangant . In fluidis craflioribus mer- 
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curio, lafte, fanguine , fero, oleis figuram eamdem Micro- 
fcopii ope deprehendimus . Eamdem in fumo carbonis Muf- 
chenbroekius , & in vaporibus Dcrhamus obfervavit. Neque 
tamen accuratae fphaericae in fluidis cire poliunt ultimae 
compofitionis particulae : impedit enim ne fint fphaericae ra- 
raofitas illa partium, de qua antea diflum eft, & qua foli- 
dis fere omnibus adhaerent. 

Corollarium Primum. 

Hinc primo intelligitur fluida omnia ad fuperficiem hori- 
zonti parallellam fefe componere. Nam fi binis corpufculis 
B, & C, fig. 34., incumbat corpufculum aliud A, atque 
hujus gravitas AT> in duas portiones AF y A E rcfolvatur, 
quae perpendiculariter illa urgeant; manebunt in locis fuis, 
aut expellentur corpufcula, prout vires perpendiculares mi- 
nores, aut majores erunt ambientis medii refiilentia. Primum 
in afperis , affufiftjue pulveribus locum habet . Alterum vero 
haberi debet , ubi adeo parvi contaftus corpufculorum in- 
telligantur , quemadmodum in fluidis moleculis elfe dixi- 
mus. 

Corollarium Secundum. 

Ipfae autem moleculac utrum magis, aut minus in fe fint 
folidae parum ad naturam fluidi intererit, & difcrimen con- 
ftituet dumtaxat flexibilitatis, & comprellibilitatis . Scilicet 
fi omnino folidae fint moleculae nulla exteriore vi difiici po- 
terunt in minores partes, quae poros relictos occupent, & 
minus volumen fluidi component: fecus dividi poterunt mo- 
leculae, & fluidum comprimi . Secundum in aere obtinet po- 
tilfimum, primumque in aqua, quae cum in minus fpatium 
nulla vi adhibita reducatur, & potius per auri, & aliorum 
metallorum partes fe infinuet, videtur ex partibus perfecte 
inflexibilibus conflare. 
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Corollarium Tertium. 

Ignis fi accedat cohaerenti corpori, aut particulas omms 
a fe invicem disjunget , aut aliquas tantum auferet , qua; am- 
pliorem contactum reliquarum, & majorem cohaerentiam to- 
tius corporis impediant . Corpus in primo cafu fieri poterit 
molle, aut fluidum : in cafu altero adhuc durius evadet. Ob- 
tinet primus cafus in metallis, femimetallis, relinis, fulphuri- 
bus, cera, adipe, vitro &c.: fecundus in creta molli, luto, 
corio, fnccino &c. qua: igni, aut calido aeri expolita obdu- 
refeunt. Majorem etiam cohaerentiam cum fluidis quibufdam 
permixta quaedam acida, & falina corpuficuta impertiantur, 
cenferi poterunt ira aptari lingulis interftiolis, ut ampliores 
contaftus relinquant.. 

Propositio Quarta. 

Conjicere quae fit caufla elafticitatis . 

Si comprimatur corpus pori omnes coar&ari debent: fi 
vero infleeflatur, cum ailatcntur pori ex parte convexa , ex 
parte concava fimili modo debent coarftari: fi denique di- 
ftrahatur corpus pori quidem fecundum longitudinem dila- 
tari debent aliquantulum, at multo magis coardari fecun- 
dum altitudinem , ut etiam quo diflraftio eft major eo pro- 
pius ad mutuum contactum obverfae pororum parietes acce- 
dant . Ita vero compreflione , inflexione , aut diftraftione co- 
arftatis poris, quid demum fieri oportebit? Non equidem, 
quod confixerat Cartefius, ad anfliora pororum oltia copio- 
fior undique exterius materia fubtilis affluet, ut ea dilatando 
rellituat in flatum priflinura: cum neque ulla ratio fit cur af- 
fluit copiofius, neque etiam fi affluat direfliones omnes habeat, 
quibus comprimi corpora , & pori coarftari poflunt . Neque in- 
lupcr, ut fenferunt, Malebranchius, Mazierius, & Bernoullius, 
vis centrifuga aetheris in poris clauli ulla efl. Quis enim aut ma- 
teriam acthcream in vortices dillribui novit, aut majores vor- 
tices cx minoribus componi, & hos ex minimis aliis ? Quae 
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caufia fingulis circularem motum adjecit primitus, & ufque 
adeo conlervat invariabiliter ,. ut nec minores fcfe invicem, 
nec omnes fimul maximum deordinent? Quod fiet igitur? 
In primis fi corpora origine lint electrica , & per Prop. i. 
far. -l. impeditam pororum communicationem habeant, ae- 
ther iq fingulis contentus, & compreflione , inflexione, aut 
diltractione corporis redaftus ad minus fpatium , fublata ex- 
teriore vi, per Coroll. i. Prop. 3 . par. 1. in aequilibrio rurfus 
cum aethere ambiente fefe componet, & corpori figuram pri- 
ftinam reftituet. Hoc pacto elaftica efie poterunt alia etiam 
corpora, qu® licet communicatione eleftrificari pofiint, ita 
tamen contexta funt r ut adhuc fuperfint pori inter fe invi- 
cem minime communicantes, aut comprefiione exterius ha- 
bita minor fiat pororum communicatio, aut penitus aufera- 
tur. Hujufmodi efie debent metalla,, femimetalla, minera r 
lia, & partes animantium plures,. membranae, mufculi, ten- 
dines &c. 


Corolla ri u m- Primum. 

- I 

Cseteris paribus quo denfius ffet idem corpus, eo etiam 
melius intercludetur meatuum communicatio, & comprefiio- 
ne habita minor aditus materiae aethere® relinquetur, ut hinc, 
atque illinc diffluendo ad aequilibrium alia ratione redeat , 
quam poros lingulos, & totum corpus reftituendo in figu- 
ram, ac llatum prillinum. Idcirco magis elaltica funt metal- 
la diutius, ac fortius percuiTa, & chalybs temperatus magis 
elafticus eft chalybe adhuc molli. Eamdem ob caufiam fri- 
gus minuendo volumen corporum aliquando elafticitatcm au- 

f et: atque ideo inltrumenta mufica, ut obfervavit Mufichen- 
roekius cap. iy. Phyf. tiuvt. 448., hyberno tempore dul- 
cius refonant quam ®ftivo. Quamvis laxata etiam textura 
caloris ope fieri poterit aliquando ut partes lingulae pertur- 
batifltmo concepto motu fe fe expandendi vim majorem ha- 
beant: quod in aere, & vaporibus potifiimum contingit - 
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Corollarium Secundum. 

Quas ita contexta erunt corpora ut mutato quomodocum- 
que pororum ordine, figura, & magnitudine communicent 
adhuc inter fe, & liberum effluenti setheri aditum praebeant, 
neque aequilibrium interioris, cxteriorifque turbari finant, ea 
minime omnium erunt elaflica, ut creta humida, butyrum &c. 
contra vero elafticitatcm fortius, & diutius retinebunt , quae 
diutius inflexa, comprefla, aut diftra&a , nec pervios undi- 

S ue habebunt meatus , nec efformari novos permittent . Po- 
remum continget potiflimum in corporibus origine eleftri- 
cis, atque ideo pilae ex vitro poft compreflionem quamli- 
bet eadem fere vi rellituuntur . Aer etiam cum ad genus eo- 
rumdem corporum accedat propius, & maximam tetheris co- 
piam in fe contineat, licet iit tenuiflimus, rariilimufque e- 
lallicitatem retinet diutiflime. Neque tamen elafticitatis a- 
liorum corporum cauila eft: cum in vacuo aliorum elailicitas 
eadem maneat, ut conflat pluribus Boylii, Hauksbci, Der- 
hami, Mullchcnbroekii experimentis. 

Propositio Quinta. 

Si duo corpufcula a fe invicem diftent quam minime ita 
ab aethere premi debent, ut etiam propius libi accedant, ac 
demum in unum confluant. 

Ubi enim minime a fe invicem diftent corpufcula inteili- 
nus, perturbatufquc interjeci .-etheris motus, & vis, atque 
elailicitas, quae ex motu oritur, imminuetur. Quippe etiam 
ii tenuiifimus, ac fubtiliflimus iit a:thcr, non permeat tamen 
omnino libere poros aliorum corporum, fed latera undique 
urgendo, impellendoque retardationem, & reiiilentiam ali- 
quam pati debet: atque ideo, ut monuimus, datum caloris, 
& motus gradum in partibus omnium corporum tuetur, mi- 
nus cum aliis nexa ramenta abradit, effluvia in gyrum ipar- 
git, & poros corporum communicatione ele&rificabilium co- 
pioiius permeando, ea corpufcula avellit, & lecum defert, 
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quibus pondus ele&rificatorum corporum minuitur, & quae 
odoris, lucis, & foni fenlationem in nobis excitant. Cum 
igitur univerfim in alia corpora agat aether, & agatur vicif- 
fim, duobus corpufculis libi invicem propius admotis, qui 
utrique medius fupercrit, retardato inteftino motu minus ae- 
ther agitabitur, & minorem proptcrca vim, atque claltici- 
tatem praefeferet . Ita vero corpufcula undique aetheri inna- 
tantia, qua parte fe fc rcfpiciunt minorem, eamdemque ex 
partibus aliis circumfufi aetheris vim elafticam dum fentient, 
cedent majori vi, & propius femper, ac propius libi acce- 
dendo ad contactum mutuum pervenient. 

Corollarium Primum. 

Pro varia textura corpufculorum, & componentium par- 
tium forma, denfitate, ordine magis, aut minus obtundi po- 
terit interje&i aetheris claiticitas, & motus acceflionis ma- 
jor, aut minor fieri, aut etiam penitus infcnfibilis . Ignota 
vero textura eadem non nifi experimento defectus claltica- 
rum virium aetheris, & inde orta attractio corpufculorum de- 
terminari poterit . Experimento autem agnovimus fimiles flui- 
dorum particulas fimilia utrimque latera objiciendo aetheri , 
duas aquae, olei, aut Mercurii guttulas ex. gr. , ipfius mo- 
tum magis impedire, & ad fe accedere, & in unam majo- 
rem guttam coalefccre . Id in pluribus etiam corporibus hethe- 
rogeneis locum habet: oleum vitrioli ex. gr. aeri expolitum 
volitantes humidas particulas attrahit, & volumen, ac pon- 
dus auget . Vide de his Newtonum in ultima qua: Ilione O- 

[ Jticae. Aliae fluidorum diilimilium particulae, ut aqua:, & o- 
ei propius fibi admota:, obtinent quidem ampliores conta- 
ctus, nec tamen in unum confluunt. 

Corollarium Secundum. 

Aliae omnes attractionum fpecies eodem modo explicari 
poterunt. Singularis ea eit, qiuc fublimatio Philofophica, & 
vegetatio falium dicitur, qua:quc habetur potillimum vitrio- 
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li, & marini falis particulis in aqua diffolutis, & pofitis cum 
aqua fimul in vafe aliquo modica; profunditatis: quippe cir- 
ca latera vafis elevari incipiunt lales ad fupcrius ulque la- 
brum, & circa extimam fuperficiem paul.uim fefe diflun- 
dunt. Neceffe elt in hoc calu aetherem vafis lateribus, fa- 
linifquc particulis interjcdum quidpiam inteltini motus re- 
mittere, & particulas ad accellum determinare . Idem de fi- 
milibus cafibus attradionum fimilium dici debet. Caeteris 
paribus fortiores erunt attradiones corpufculorum origine 
eledricorum, quae cum aetheri minus fint pervia, ut dictum 
eft, majorem etiam refiltentiam objiciunt. Ideo cum in con- 
tadu tantum fc trahant laminae metallicae, fpecula vitrea 
plana, & ficcillima interpolito etiam filo bombycino nota- 
bili vi fe trahunt, quae duplicato, aut triplicato filo evadit 
minor . 


Propositio Sexta. 

Iifdem pofitis afferre rationem aliquam chcmicarum fer- 
mentationum . 

Quoniam ex iis, quae modo diximus, intelligitur fluidi 
corporis particulas verfus particulas corporis folidi impelli 

E olle , fi tanta; magnitudinis illae fint ut exiguos poros fu- 
cant, nec tamen lubeant omnino libere, intelligetur etiam 
qua de cauffa impetum faciant undique , texturam laxent, 
& totum corpus non in frufla dumtaxat dividant, verum e- 
tiam in componentes partes, atque hetherogeneas refolvant. 
Ita faltem rationem aliquam dilfolutionis hujus affequemur 
dum nihil omnino explicant qui dicunt attrahi particulas o- 
mnes dum folvuntur, & deinde repelli dum eflervefcunt , e- 
bulliuntque, & attrahi rurfus dum in chryilallos convertun- 
tur. Prioribus autem principiis inhaerendo citra ullam verfa- 
tilem hujufmodi, & omnino arbitrariam vim, fi alterutrius, 
aut utriulque permixti corporis particulae fint elafticac, & 
ejus infuper magnitudinis, ac figura:, ut impadu iiv particu- 
las aliquas relilire, & in alias rurlus incidere, & undique re- 
fledi poflint , augebitur reciprocis reflexionibus nativus ca- 
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lor, & diflolutum corpus cffcrvefcet, aut etiam ebulliet. Pro 
diverfa mixtarum, & libi invicem occurentium particularum 
figura, & indole, prefiione incumbentis aetheris augeri poterit 
aliquando affrictus lingularum, & cum affritfu conceptus mo- 
tus: poterit etiam aliquando impediri motus ut in vacuo fiat 
vehementior, quam in pleno aere. Duos hofcc cafus diftinxit 
optime Mullchenbrockitts cap. 18. ‘Pbjf. num. 600. &601 : & 
primus quidem locum habet Mercurio cum fpiritu nitri mix- 
to: alter vero fupra ferrum afTufo fpiritu falis marini. Quod 
ii infuper dilfolutis corporibus corpus aliud accedat, quod 
uni eorum facilius adjungi polfit, ipfi admifccbitur, & al- 
terum fi lit gravius ad fundum decidet, fi vero levius fu- 
perinnatabit . Denique n fubortis viciflitudinibus aliis men- 
ftrui particulae alicubi majores contatlus adipifeantur, & mi- 
nores alicubi, abibunt in corpora datas figuras praefeferen- 
tia, & habebitur chryllallifatio . Ita foluto in aqua falc,ubi 
evaporare aqua incipit, propius ad fc invicem accedentibus 
falium particulis liratum quodam exurgit in extima fuperfi- 
cie, quod aufta evaporatione fit denfius, & pondere fuo di- 
fpefeitur in plures partes, quae ad fundum vafis dilapfae craf- 
fiores adhuc evadunt . 



Si partium lingularum indoles innotefccret, fingillatim de- 
terminari pollet quae corpora dillolvi fimul , effervefeere , e- 
bullire debeant . Ignota autem textura partium contrario po- 
tius tramite eundum efl, &quor.iam, ut experimento fe- 
cundo attigimus, innotefeunt phaenomena chemicarum fer- 
mentationum, inde colligi poterit quae partes aliorum cor- 
porum poris fubeundis aptiores lint, reflexionibus mutuis cien- 
dis &c. Aliarum fermentationum eadem ratio afferenda c- 
rit. Recenleri in primis merentur, quas Clarifl'. Needham 
litteris ad D. Folkes datis complexus ell, & quibus infufo 
aquae fucco amygdalarum, & fimilibus aliis infulionibus praj- 
llantillimi Microlcopii ope deprehendit poli dies aliquot craf- 
fiores partes ih fundo vafis accumulari , & totum fluidum in 
filamenta innumera dividi, ad le invicem omnifariam incli- 
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nata, cx quorum apicibus plures globi fucccflive emerge- 
bant, & in minores alios, minorelque globulos divideban- 
tur, quoufque oculis eriperentur omnes ob parvitatem. 

Propositio Septima. 

Fluidorum motus, qui in tubis capillaribus habentur, ex 
iifdem principiis derivare. 

Si fpeculis illis vitreis, de quibus in Coro U. z. Trtp. y. di- 
tium eil, fubitituamus capillarem tubum, potiore ratione in- 
telligemus minorem fore in interna parte atheris motum, 
vim, elallicitatemque . Dum igitur ex utraque apertura ad 
tuendum tequilibrium exterior anhef irruet, & interiorem 
comprimet, ac rediget ad minus fpatium, hic novas vires 
prcllione adipifeetur, expandetque poftmodum fefe , & illa- 

f ifum atherem impellet, & impelletur rurfus, atque, ut fo- 
ent fluida omnia elaftica, itus, & reditus breviflimos con- 
cipiet . Porro in hifce irruentis , effluentifque «theris ofcil- 
lationibus, fi gutta aqua? per oram unam diflundatur, ab ir- 
ruente aethere urgebitur, & concepto jam motu ad datam 
ufque altitudinem elevabitur . Quia vero capillarem tubum 
ingrefla ramofas partes minimis vitri afperitatibus aptabit gut- 
ta, & per totam fuperfleiem partes iplce fuilinebunt undi- 
que fele, ita quoque adhaerere poterunt, ut neque aliis ae- 
theris recuriibus, neque totius tubi excuflione divellantur. 
Idem continget li capillaris tubus llagnanti aquae , aut flui- 
do alio immergatur, cujus particulas lingulas intus rapi o- 
portebit, nili iluidum gravius, ac denfius flt , quam ut fini- 
tum motum ab aethere tenuillimo recipiat . Accidit id Mer- 
curio, qui non nifi profundius demerlo tubo alcendit aliquan- 
tulum, & femper reliqui fluidi in vafc libere llagnantis fu- 
pcrficie humilior eft. Aliorum fluidorum major, aut minor 
elevatio neque ex tenacitate, neque ex levitate partium pen- 
debit omnis, fed ex levitate limul, tenacitate , textura inti- 
ma, figura, qua magis, aut minus impellatur abtethere,& 
tubi lateribus fe accommodet: quo jam experiundo folum 
definienda lupererit elevatio, ut ex/er. 3. praeftitimus 
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Corollarium Primum. 

Excurfus autem, & ofcillationes seiheris augeri manife- 
ftum eil imminuta capillaris tubi diametro, aut longitudine 
dumtaxat auda. Ita uno idu intelligentur caetera, quae in eo- 
dem experimento notata funt, & quae cum oftenaant etiam 
fuperiores tuborum partes ad elevationem fluidorum condu- 
cere aliquantulum, evertunt penitus Voflii, & Carraei hy- 
pothefim, qui adhaerendo tubi lateribus fpecifici ponderis de- 
trimentum aliquod pati fluida, & ad tuendum aequilibrium 
altius afcendere exillimarunt. 

Corollarium Secundum. 

Sicuti vero in tubis angullioribus vis irruentis fetheris e(t 
major, ita fi tubus conicus adhibeatur, ad majorem altitu- 
dinem ex ardiore orificio rapientur fluida, quam ex am- 
pliore: quod aliis Muflchenbrockii experimentis conforme 
cft. Secus accidet fi cylindricus fit tubus, & orificium unum 
admota flamma coardctur, eodemque habito aequilibrii defe- 
du irruenti tetheri aditus minus facilis pateat, quam antea. 

Corollarium Tertium. 

Si interior fuperficies illiniatur aqua, aut fluido alio, quod 
communicatione eledrificabile cum fit, irruentem aetherem 
minus impediat, eadem fere interius imminutio vis elallicte, 
& elevatio fluidi habebitur: ut Muflchenbroekius , aliique ex- 
perti funt. Oleum, faebum, & fluida alia magis dcnfa, & 
tenacia interius affufa elevationem alterius fluidi aut ex parte, 
aut etiam ex toto impedient. Aer etiam elevationem ipfam 
imminuet , ut fluida in vacuo altius ferantur : quod cum ex- 
perimentis congruat Fabrii,Sturmii, aliorumque hypothcfim 
convellit , qui tuborum capillarium phaenomena ex prefiione 
aeris oriri polle arbitrabantur . 
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Corollarium Quartum. 

Caetera, quas ad tubos capillares pertinent, ex iifdem prin- 
cipiis facile deduci poilunt: quod retardato motu afcendant 
fluida : quod fuperficiem 1'uperius concavam exhibeant : quod 
aqua frigida, & calida iifdem legibus afeendat: quod idem 
femper fluidi pondus fultineatur, & quacumque habita tubi 
inclinatione altitudo perpendicularis fluidi fufpenfi eadem ma- 
neat: quod non amplius afeendat fluidum fi tubi ex aliquo 
tempore confe&i fint, & imminutis paulatim ofcillationibus 
interior tether cum exteriore in aequilibrio demum fe com- 
pofuerit . 

Corollarium Quintum. 

Eafdcm ob cnuflasfi cum lamina vitrea, horizontaliter pofi- 
ta, fuperior alia angulum fatis acutum faciat, qua parte la- 
mina: fefe contingent elafticitas aetheris imminuetur, & ho- 
rizontali laminae aflufa guttula verfus anguli apicem feretur . 
Inde etiam aliae leges eruentur, quas in guttulae motu ob- 
fervavit Defaguillierius in notis left. x. nnm. ty: quod ele- 
vando fuperiorem laminam fiftatur guttula , quod illa ad par- 
tes alias inclinata haec alibi curium dirigat &c. In duabus la- 
minis vitreis parallellis, libi invicem proximis, & in fluido 
aliquo immerlis perinde eft: debet enim fluidum afeendere 
etiam in vacuo, & pro minore fpeculorum diflantia magis 
elevari, fuperfleiemque in medio concavam exhibere. Idip- 
fum aliam ob caudam fiet circa liberos vaforum margines : 
videtur enim exundantiam liquorum ad latera ab adhaefione 
partium dumtaxat, & decremento fpecifici ponderis pen- 
dere . 

Propositio Octava. 

Conjicere quae fit caulTit vegetationis. 

Clariir. Hales ad calcem caj>. 4. illius operis, quo vege- 
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tabilium oeconomiam tanta experimentorum diligentia, & 
delectu cxpofuit, plantarum femina, & plantas ipfas confi- 
deravit veluti contextum quodam infinitorum capillarium 
tuborum, velicularum , glandularumque. Terram deinde, 
cui radices plantarum infiguntur , animadvertit bumido ita 
abundare , ut juxta 18. experimentum pes cubicus terrae 
quilibet fovendis feminibus , & plantis nutriendis feptem 
aquae libras fuppeditare pollit, antequam praedando nutri- 
tionis muneri fiat impar. Denique ex periment. 46. coniide- 
ravit in intima feminum , plantarumque fubilantia, & terra, 
cui incumbunt, non modice agere calorem Solis, & io. ex~ 
f er. exhibuit caloris gradum fovendis, confervandifque plan- 
tis lingulis necefiarium. His pofitis quam primum lufficiens 
caloris gradus expandet defoflum femen, poros ampliores 
reddet, aqueafque particulas rarefaciet, imbibetur iis parti- 
culis femen, & maxima vi inflatum radices deorfum aget , 
& ramos furlum. Neque vero cum fupra terram eminere in- 
cipient rami finem idcirco facient particularum aquas imbi- 
bendarum. Quia fefe evolvens planta, communicatione ele- 
(Sxificabilis cum fit , poros etiam liberiores , & inter fe ma- 
gis communicantes habeat oportet ; internis parietibus po- 
rorum, quali tuborum totidem capillarium adhaerebunt un- 
dique aqueae particulae, & caloris beneficio adhuc fpecifice 
leviores fient, & a circumambiente fluido impellentur altius, 
atque altius femper, ad eas uique vcficulas, ac veluti rece- 
ptacula, in quibus majore in copia poliunt recipi. Porro qui 
receptaculis mlerti funt capillares tubi fimiliter nutritio fuc- 
co imbibentur, & ad alia uique receptacula tranfmittent fuc- 
cum, atque haec ad alia rurfus, & ad quamlibet altitudinem. 
Hoc fuo excurlu ajias fucceffive , atque alias formas induet 
fuccus ipfe, & continuae tranfpirationis vi in vapores abeun- 
tibus panibus levioribus in dcnilorem, glutinolamque fub- 
ftantiam illam abire poterit, quae toti plantae nutritioni, & 
augmento fit. In intima medulla cxcurius, & fucci praepa- 
ratio fiet copiofior, ut Borellus obfervavit par. z. de motu 
animalium cap. 13., & pluribus confirmavit Hales exper. 113 : 
ell liquidem medulla fpongiofum corpus innumeris capillari- 
bus tubulis refertum . . Co- 
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Corollarium Primum. 

Pro varia internarum partium ftru&ura, & forma diver- 
fimode excurret fuccus , & plantae variam figuram praefefe- 
rent. Jam vero etiam fi lateraliter, & oblique fuccus diffun- 
di poflit aliquo modo, ut fert 40 authoris ejufdem experi- 
mentum , plura tamen diaphragmata lateralem hanc diftufio- 
nem maxime impediunt, ut fert ex fer. 113. Itaque longitu- 
dinales plantarum fibrae vegetationi in longum promovendae 
aptiores erunt, & plantae in longum magis excrefcent. 

Corollarium Secundum. 

Sefe evolvente plantarum femine , & delineatis jam in cm- 
brionc ramis crelccntibus paulatim, qui propiores radicibus, 
& majori trunco inferti erunt , majorem cateris paribus fuc- 
ci nutritii copiam trahent, magifque, ac citius vegetabunt. 
Inde ramorum proportionem, & parabolicam formam plan- 
tarum, qute folae funt, explicavit Halcfius c*f. 7., atque 
etiam rationem attulit cur fi plures (ibi invicem lint propio- 
res, ut in filvis contingit, humilioribus frigefeentibus fupe- 
riores tantum, qui in libero aere magis calefiunt rami , fuc- 
co nutritio magis imbibantur, plantarumque altitudo evadat 
major . 


Corollarium Tertium. 

Cmteris etiam paribus au&a tranfpiratione fiet denfior nu- 
tritius fuccus, & plantis alendis aptius. Secus fiet deficien- 
te tranfpiratione, & fi humidi reiidui copia fit major. Inde 
oritur quod e planta avulfi fruftus, avolantibus undique par- 
tibus rarioribus, novifque a planta non advenientibus, citius 
ad maturitatem perveniunt. Plura etiam alia inde pendent, 
quee idem author nitide expofuit exfer. 4 6. 
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Corollarium Quartum. 

/ 

Quod fi vero caloris vi , adhsefione partium , defectu fpe- 
cifici ponderis nutrientes fucci in minimis plantarum meati- 
bus compelluntur altius, non poterunt non afcendere, & re- 
gredi, & fallum erit, quod nonnulli ademerunt, in plantis 
aeque ac animantibus humores circulum fuum abfolvere : 
nili ipfi circulationis vocabulo intellexerint vicillitudines quaf- 
dam motuum, quibus fit ut calidiore, & diurno tempore co- 
piofius afcendant fucci, frigidiore vero, & nofturno den- 
iiores fa&i , jpondere fuo refluant veluti, & aliquantulum re- 
labantur. Inde eft quod inferiores Leucanthemi , aliarumquc 
plantarum infitarum partes colorem a fupcrioribus mutuen- 
tur, & quaedam infita plantis, quibus inhaerent, nocumen- 
to fint. 

Corollarium Quintum. 

In animantium corporibus cum caudis omnibus, quae in 

E lantarum vegetatione locum habent, vis illa accedat, qua 
umores eundo, & redeundo circulum fuum abfojvunt, fa- 
cilius vegetatio, & nutritio omnis intelligetur. Partium ftru- 
ftura, amplitudo, & ordo veficularum, finuum dillributio, 
& politio in primis diaphragmatum dilatationem ex una parte 
majorem facient, quam ex aliis. Ollium medullae, qua; in 
animantibus non minus fpongiofie funt , quam in plantis, ex- 
cipiendis, pra;parandifque humoribus conducent maxime, 
quamdiu faltem humoribus ad medullas aditus pateat . Idcir- 
co eft quod nutriuntur, & crefcunt oda, quorum giutinofa, 
& duftilis extremitas nutrientibus particulis pervia eft, quod- 

3 ue ubi ipfa etiam extremitas in os tranfit vegetatio omnis 
efinat. Lege 113 jam memoratum experimentum. 
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Propositio Nona. 

Explicare fraduras quafdam vitrorum. 

In primis quia pro diverfa craffitie percufla vitra tonos di- 
verfos referunt, & celeriores, aut tardiores concipiunt mi- 
nimarum partium vibrationes, manifefta erit eorum ratio, quae 
in comparandis poculis artifices curare folent , ut fcilicet u- 
bique eamdem craflitiem habeant: fecus idu etiam minimo 
imprefio, & excitato fono, dum vibrationibus hetherochro- 
nis abripientur particulae, facile admodum diflilient vitra, & 
chryilalli , ut contingit fmpe fa*pius . Id in Matratio Bono- 
nienfi potiffimum valere debet, cum alia fundi , alia laterum 
craflities iit, cumque intimae etiam fundi particulae tardius 
frigefeendo, quam frigefeat exterior fuperficies , in varias fi- 
bras diverfa: indolis obdurefeant. Idcirco eft quod exterior 
eadem fuperficies, in qua omnes partes ad modum fornicis 
fefe fuftentant, cum quofeumque idus fuflineat, minimis fru- 
ftulis ex adamante, vitro, faphiro, carniola, achate, fmarag- 
do, filice &c. intus cadentibus , ut concava fuperficies rimas 
agat, difeerpitur Matratium. Idem potiore jure in lacryma 
Batavica locum habet ; dum enim in aqua obdurefeit exte- 
rior fuperficies, expanfa adhuc, & fervens remanet interior 
pars, nec potefl nili poftmodum & paulatim frigefeere, & 
contrahere undique fefe, & in plures fibras maxime rigidas, 
& tenfas dividi, ut propterea dilrupto pedunculo omnes fi- 
mul fibras comminui , & conteri in frutla necefie fit .. 

Corollarium. Primum. 

Ad promptiorem, validioremque fraduram guttarum, & 
ampullarum conducet major fundi craflities, aut majus po- 
tius crallitiei in fundo, & lateribus diferimen . Hoc enim 
ipfo magis inter fe different vibrationes, quae poffunt in par- 
tibus lingulis excitari . Idcirco Laghius ampullam cote cum 
attenuaflet, quemadmodum in Batavicis guttis Redium fe- 
cille legimus, & fundum ad fubtilitatem fummam redegiflet ,, 
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immiflo filice rimas quidem ea duxit, fed pauciores, nec 
tanto cum fragore. Sicuti vero quae dolidioris fundi ampul- 
la? funt longe melius videntur frangi, ita minor puritas vi- 
tri , qua? inaequalitates plures relinquat in frigefeente ampulla 
ad fraduram ipfam conducet . 

•Corollarium Secundum. 

Si in aere frigefeant lacrymse, lente admodum , & aequa- 
liter frigcfccnt, & fibra? omnes eadem lege condenfatae ncc 
tantae diltradionis erunt, nec pedunculi difruptione adeo pa- 
ti poterunt. Id ipfum in fuis Matratiis obfervavit Laghius, 

? [ui cum carbonibus accenfis impofuiffet ampullas, & rcflin- 
tis carbonibus fivilfet poflmodum frigcficri, immillo filice 
nullam labem habere potuit . Patet autem cx vario vitrorum 
ingenio, compoiitione, & Itrudura partipm oriri , quod non 
ex omnibus vitris pha?nomeno idonea? ampulla?, & lacrymae 
comparentur.. 

Corollarium Tertium. 

Aer, qui exterius premet lacrymas divifionem partium, 
difruptionemque pro quantitate fua? preffionis impediet , at- 
que ideo ablato acre in recipiente Antliae Pneumatica? me- 
lius frangentur guttae, & in frultula minutiflima abibunt. Ob 
eamdem rationem fortius diflilient ampulla? interius vacuae, 
& in vacuo conftitutae. Caetcra, quae ad ampu'las pertinent, 
& quae nitide expofuit Laghius Comment. Bon. to- i. par. i. 
ex lifdem principiis facile deduci poterunt . 

Propositio Decima. 

Conjicere quae fit genefis, & cauflfa nubium procellofa- 
rum . 

Non enim calore Solis, aut ventis, aut aliis aeris mutatio- 
nibus proccllofas nubes excitari cx co colligitur quod au- 
tumnali, & hyberno tempore tonitrua, & fulgura haberi pof- 
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iint, ut Piiis etiam contingit firpc fapius, quodque tranquil- 
lo penitus acre fuboriantur procclloftc nubes, & ipfa Atmo- 
fjphaerae tranquillitas familiare imminentis procellae indicium 
lit . Aliunde vero , cum Terrae circumpofitus undique fit ae- 
ther, intelligitur facile in Terrae finu, in extima luperficie , 
in liberis Atmofohaerae regionibus ejufdem aetheris aiquili- 
brium pluribus de caullis turbari polle, aethercos ventos ae- 
reis fimiles excitari, & nubes, quae ex aqueis partibus com- 
municatione eledrificabilibus coalefcunt, aliquando a*there 
magis imbui, ut in catena, & aliquando, ut in machina ma- 
gis delHtui . Id procellofis nubibus contingere viciflitudo mo- 
tuum eledricis fimilium plane indicat. Cum enim nubes , 
quae aquam deferunt, lente, & tranquille admodum progre- 
diantur, expandanturque uniformiter; caeterae quae grandi- 
nes, quae turbines , fulgurque devehunt, ex improvifo velu- 
ti apparent, impingunt verfus fe invicem, & polt contadum 
refiliunt, rellexiondque , ac motus hofce reciprocant, quo- 
ufque fimul conjungantur, & unum vcluti corpus eledricum 
componant. Corpore aliquo eledrificato duo inter tintinna- 
bula fufpenfo perinde elt. Sicuti etiam aliis corporibus ele- 
drificata corpora accedunt propius , ita ad vertices montium 
fe deferunt procellofae nubes , atque ibidem agglomeratae 
procellas plures, & vehementiores exhibent. Demum fi pro- 
pe virgam aliquam ferream pice , aut aliis corporibus origi- 
ne eledricis circumdatam nubes tranleant, eledricitatem vir- 
ga: communicant, ut tada fcintillas edat , minima corpufcu- 
la attrahat, & repellat &c. Huc redeunt celeberrima expe- 
rimenta, quae Penfilvaniae in America a Franklinio antea in- 
itituta funt, tum vero undique per Europam noftram reco- 
gnita. Iis funt analoga, quae circa ignes fummitatem mali 
lambentes jam diu nauta: obfervaverant , quasque de facibus 
haltas ferreas Pucinae turris procella aliqua jam imminente 
ilLullrantibus in lucem edidit Blanchinus . 

C OROL LARIUM. 

Admoto acuto, aut plano corpore virgae illi ferrea:, qua 
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parte acuta, aut plana clt, dignofci poterit virgae, & nu- 
bium eledricitas. Animadvertit autem Beccaria aliquando ex 
acutis partibus conum lucidum, aliquando ftcllulam educi ea 
lege, ut ii acutum corpus virgae accedendo, qua parte pla- 
na cit , educit conum , corpus planum parti acutae admotum 
exhibeat llcllulam, & vice verfa: quod indicat aliquando ex- 
ceilu, & defectu aliquando clcdrificari nubes. Porro quia 
aliis etiam nubibus accedentibus, & non procellofo quidem , 
fed pluvio dumtaxat tempore virga quandoque elc<Ttrificatur, 
conjici pofiet gencratim nubes alias minoribus aequilibrii a:- 
therei viciilitudimbus haberi, limilem tamen omnium elle 
genelim . 

Propositio Undecima. 

Genefim fulminis explicare. 

Si eodem modo intclligamus accidentalem aliquam ob cauf- 
lam alicubi aitherem accumulari, & deficere alicubi, & lo- 
co utrique vapores plures, aut nubes, aut qutevis corpora 
communicatione clcdrificabilia interjeda efle, intclligcmus 
etiam a loco ad locum violentiflimc redundantem aetnerem 
vibrari, transjiccrc interjeda corpora ,& brevi flimam femi- 
tam eligere, qua: per corpora ipfa tranfeundo abfolvi poteft. 
Simili fere ratione dum fuperior Frankliniani quadri luperfi- 
cies exceiru elcdrica cft, & inferior defcdu, fcintillam edu- 
cendo impetus, ac vis aitheris ab una ad alteram irruentis 
brevifiimo tramite dirigitur per partes fingulas, quibus ho- 
mines fefe contingunt. Pariter (i fupra cerae dilcum metal- 
lici plures globuli collocentur, ut lineae centra omnia con- 
jungentes ferpentinam femitam conllituant, & quo tempo- 
re primus globulus admovetur propius catenae ultimus digi- 
to tangatur, fclntilla adufque digitum per globulos fingulos 
excurret . Porro fi haec eadem lex in ierpentina diredione 
fulminis locum habeat, mirum amplius non videbitur quod 
qusedam corpora pervadat fulmen aliis propioribus relictis, 
enfem folvat ex. gr. vagina intada, oculos feriat non la?l‘o 
reliquo corpore &c. Ctetcra vero fcintilla: electrica: , & ful- 
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minis phanomena fimilia funt: ficuti enim fcintilla inflam- 
mat corpora inflammabilia ; ita etiam fulmen quae invadit 
combuflibilia in fumum, ac cineres refolvit. Scintilla eva- 

f iorationem corporum auget , fenfibilem odorem fpargit , 
undit tenuiilimas auri, & aliorum metallorum partes: & ful- 
men etiam liquores in vafe contentos diffipat , odorem pro 
varietate locorum varium effundit, & qua fubit metalla fol- 
vit, diflipat, abfumit. Scintilla occiduntur volucres, & ful- 
mine intereunt homines, atque in hominibus fulmine idis 
interius eadem figna deprehenduntur, qua in volucribus fcin- 
tilla electrica pcrcuflis. Singulares hacce in re obfervatio- 
nes celeberrimus Wanswicten Bammacario per litteras com- 


Itaque fulmen fpedari poterit quafi fcintilla, qua ex ele- 
drificatis nubibus educitur tanto majore impetu, ac vi, quan- 
to caleflis, ac naturalis cledricitas artificiali, & terreftri va- 
lidior elt. Si dedricorum ignium vires voluminibus propor- 
tionales efle ccnfeamus, quoniam fcintilla, cujus diameter 
apparens fit linea unius, vitreum tubum frangit, intellige- 
mus tres illos globos, quorum in Monumentis Parifienfis 
Scientiarum Academia anni 1719 meminit des Landes, & 
qui apparentem diametrum exhibebant li». 504., fingulos 
babuille vim 118034064. majorem, eamfcilicct, qua potue- 
rint domos disjicere , lapides propellere &c . 


Si reliqua etiam, qua artificialiter exhiberi folent, longe 
majore impetu, ac vi in liberrimis noltra Atmofphara fpa- 
tiis contingere ftatuamus, aliorum plurium phanomenorum 
caufiam allignabimus . Sic quoniam ex angulofis eledrificata 
catena partibus fatis ampli lucidi coni emergunt, ex nubi- 
bus aliquando ea poterit lux educi, qua ad plures gradus 
extendatur, & totum calum videatur occupare. Vis, qua 


municavit . 
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in fe invicem impingent nubes, & qui ex impadu orietur 
fragor, & tonitru tanto excedet fragorem fcintillae elcdri- 
cie, quanto major eft nubium fibi occurrentium amplitudo, 
& vaporum, quibus coalefcunt, clallicitas. 

Propositio Duodecima. 

Explicare alia Meteora. 

Polt eledrificationem aquae guttula fal tritum attrahit, at- 
que inde firmitatem aliquam adipifcitur, ut ClarifT. Beccaria 
obfervavit cap. x. de naturali eledricitate . Si in nubibus ma- 
xime proccllofis idem copiofius fieri intelligamus rationem 
fuflicientem habebimus, proptcrqtiam maximam falium, ni- 
trorumque per Atmofphaeram efliilorum copiam trahentes nu- 
bium particula; innivem, & etiam grandinem abire poilint. 

Pariter fi ex virga; ferrea:, & eledrificatae extremo pen- 
deat aquae guttula, & in dillantia unius pollicis inferius vas 
aqua plenum conflituatur , aflurgit aliquantulum aqua, quae 
inferius in vafe elt, gutta, quae pendet, oblungatur, editur 
fcintilla, & crepitus. En marinte tub®, & tiphonis fimillimam 
imaginem. Haec ergo etiam phaenomena validiflim® elcdri- 
citatis fpeciem, atque indolem prafeferunt. 

Denique variationes lucis, jadus, fpcdacula, quae Auro- 
ra Borealis exhibet, iis funt fimilia, quae artificiali eleetri- 
citate exhiberi folent in vacuo Boyliano . Quia alte etiam 
fupra terreflrem fuperficiem adhuc aliquis aer rariffimus 
ede debet, atherea vero, atque eledrica materia ubicum- 
que locorum didufa elt, ut jam diximus, corruet primum, 
atque alterum ex quinque iis argumentis , quae in opere 
eximio de Aurora Boreali Mairanus huic hypotheii oppo- 
fuit. Pauca alia ad rem noftram fuiticient: primo aerem, 
&, quae aeri immilccri folent, particulas hetherogeneas in 
Terram, Solem , ac Lunam graves, & circa Terram diur- 
no motu revolutas fluere, & refluere perpetuo, iifque in lo- 
cis, quibus ad perpendiculum inliltunt Luminaria, elevari 
primum, tum Luminaribus progredientibus decurrere ab /E- 
quatore ad Polos , atque ibidem in novum aerem , & parti- 
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culas alias impingere: deinde ipfa , particulas in locis adeo 
diverfis diverumode imbui materia cleclrica, & diverfum e- 
ledricitatis gradum praefeferre : tertio particulas in fe impin- 
gentes, & eledricitatis gradu didimiles elcdrica ligna omnia 
dare oportere. Primum analogia nodrorum marium colligi- 
tur, & univerfalis, ac mutuae gravitatis legibus conforme ed. 
Alterum iis experimentis odenditur, quae in cervis volanti- 
bus inditui folent, & quibus compertum ed cervos ad diver- 
fas altitudines diverlis temporibus in aere elatos diverfum c- 
tiam cleftricitatis gradum concipere. Tertium exhis duobus, 
& ex toties didis confcquitur . 

C OROLLARIUM. 

Cum aiir hyberno tempore in regionibus Borealibus fit den- 
fior, & excitandis elcdricitatis phaenomenis magis aptus, Au- 
rora etiam Borcalis confpicietur frequentius hyberno tempo- 
re, & quando Terra in Perihelio orbitae fuae ed. Ita ter- 
tium, & quartum Mairani argumentum folvitur. Quinto fa- 
tisfit varietate, & didimilitudine particularum in fe invicem 
impingentium, impaduquc exhibentium varia columnarum, 
arcuum, coronarum Scc. phaenomena. Porro cum obfervan- 
tc Muflchcnbroekio ad Auroras Boreales reducantur ignes 
veterum, caprae faltantes, virgae, trabes, vafa, antra &c., 
eadem omnium erit ratio . Singula in fuperioribus Atmofphae- 
rac regionibus cum fiant, fine ullo fenfibili drepitu , & fra- 
gore habebuntur. 

S C H O L I O N. 

Perpetua , & condans aetheris ab /Equatore ad polos decur- 
rentis circulatio ex phaenomenis etiam declinationis, & in^ 
clinationis magneticte deduci poterat . Notum elt enim ma- 
gnetem libere iufpenfum altera fui parte Boream, altera ve- 
ro Audrum refpicere , in regionibus Borealibus, qua par- 
te Boream refpicit deprimi infra horizontem : quod nonnifi 
fluidi alicujus vi, & communi directione motus fieri polfe 

vi- 


Digitized by Google 



Et Motu f thiuij. 141 

videretur . Fluidum etiam magneticum, ele&ricumque idem 
elfc ex co videtur colligi quod acus chalybes fcintilla ele- 
(51 rica pcrcufis imbuantur raagnetica virtute non minus ac 
fi alteri magneti propius admoverentur. Verum qui peculia- 
ris stheris motus, qus pororum ferri, & chalybis difpofi- 
tio, qus conllitutio terrellris nuclei cite debeat, ut attra- 
ftio, repulfio, communicatio, & direftio magnetica expli- 
cetur, nimis ignotum eft. Inprimis enim cum conflet vige- 
fimo quinto Mulfchcnbroekii experimento magneticam vir- 
tutem fine fenlibili decremento transfundi etiam per vitreas 
capfulas, quibus magnes recluditur, & quae progrellum ae- 
theris impediunt, non nili rarior, fubtiliorque pars aetheris 
in partem phaenomeni vocanda erit . Deinde vero cum com- 
municatione elcftrificabilis fit magnes, & poros undique per- 
vios aetheri, apertofque habeat, non nili quidam pori fupe- 
rerunt penitus ad arbitrium in partibus infcnlibilious confi- 
gendi, qui datam formam obtineant, & qui difponi, & di- 
rigi ab aethere, & data dirc&ione facilius pervadi debeant . 
At quae hirjufmodi diredio, & forma erit ? Cartefius ma- 
gnetis poros ad modum cochlearum excavatos intus , & re- 
Ctilineos, fubtililfimsque materis particulas totidem cochleas 
foeminas efle cenfuit, quae ex una parte poros fubcundo cir- 
cumvolverentur, & ex altera emergerent . Daniel ,& Johan- 
nes Bcrnoullius ex fibris tenfis, elafticis,& parallellis vibrato- 
rio motu undique abreptis magnetem compofitum efle volue- 
runt, ira ut dum alternatim eunt partes alis, & alis redeunt, 
& iinus plurimos relinquunt, arctato uno dilatetur alter , & cx 
uno in alterum sther tranfeat. Hugenius,du Fay, Eulerus , du 
Tour, aliique fufpicabantur minimos magnetis poros , & fub- 
tifiori aetheri dumtaxat pervios, villofos efle, & plurimis fi- 
lamentis obfitos, quafi diaphragmatis, quos cum aether in- 

f rellus fit regredi amplius non pofiit. Ita vero cafui fortafle, 
: imaginationi nimium tribuitur. Qui plura hacce in rc de- 
fiderat, adeat diflertationes , quae anno 1743 a Regia Pari- 
fienli Academia praemium obtinuerunt : Nos enim piget fi- 
militudine tantum veri, & conjecturis Phyficis diutius immo- 
rari * 
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